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Tntwwduccitn

El itinerario didactico de la Costa de los Dinosaurios pretende mostrar
algunas de las principales caracteristicas geologicas y medioambientales
de este segmento de la costa asturiana donde se ubican las rocas que con-
servan las huellas y restos de dinosaurios fosiles del Jurasico. Dentro del
Principado de Asturias, los afloramientos mas espectaculares y en mejor
estado de conservacion de estas rocas, se extienden de forma practica-
mente continua a lo largo de una estrecha franja litoral comprendida
entre el Cabo Torres, en Gijon, y la playa de Arra, situada a unos dos kilo-
metros al este de Ribadesella. Los concejos ubicados en este sector coste-
ro son, de oeste a este, los de Gijon, Villaviciosa, Colunga, Caravia y
Ribadesella.
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Gee@egta

Q2.1. Litoestratigrafia. y palesgesgrafio

A la hora de abordar el estudio de las rocas, los gedlogos agrupamos
aquellas que tienen aproximadamente la misma edad y una composi-
cion similar, ademas de suficiente extension como para poder ser carto-
grafiadas en un mapa geoldgico, en conjuntos mas o menos
homogéneos a los que denominamos Formaciones. La representacion
grafica de dichas Formaciones, ordenadas verticalmente de mas antigua
a mas moderna, da como resultado lo que en Geologia se conoce como
“columna estratigrafica”. Cada Formacion suele recibir el nombre de la
localidad o accidente geografico mas cercano al lugar donde este grupo
de rocas muestra las mejores condiciones de observacion con vistas a su
estudio. Asi, en el Jurasico de Asturias se han definido un total de seis
Formaciones, a las que en orden decreciente de antigiiedad se identifica
con los nombres de: Gijon, Rodiles, La Nora, Vega, Terefies y Lastres.

El estudio detallado de las caracteristicas de estas Formaciones nos per-
mite reconstruir con una imagen fiel la historia y evolucion del paisaje
jurasico de nuestra region.

La gran invasién marina durante el Jurasico Inferior

La Formacion Gijon, con la que se inicia la historia jurasica de nuestra
region, consta de calizas, dolomias y margas que se acumularon en una
costa baja e irregular rica en fangos carbonatados bajo un clima de cier-
ta aridez que propici6 la acumulacion de sales. El relieve era aan muy
suave, sin montafias, y el litoral mostraba una orientacion noroeste-
sureste.

Algo mas tarde el nivel del mar comenzo6 a ascender paulatinamente y
cubri6 toda la region, que qued6 sumergida a profundidades que en
algunos momentos llegaron a rebasar los 50 metros. Ese mar abierto
mostraba una abundante y variada fauna en la que predominaban los
moluscos, braquiopodos, crinoideos, crustaceos y gusanos. Entre los
moluscos abundaban los lamelibranquios y los cefalopodos nadadores
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como ammonites y belemnites, parientes lejanos de los actuales calama-
res. Nadando en estas aguas calidas habia ademas reptiles marinos como
ictiosaurios y plesiosaurios, de los que nos quedan evidencias a través de
sus huesos fosilizados.
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Las rocas de origen marino mas representativas de esta primera mitad
del Jurasico son las espesas sucesiones ritmicas, formadas por alternan-
cias de calizas y margas como las que afloran en los acantilados de
Huerres (Colunga), Pefiarrubia (Gijon), o en las playas de Rodiles y Vega.
Estas ritmitas, conocidas como Formacién Rodiles, contienen diversos
niveles margosos grises oscuros y ricos en materia organica que llega-
ron a generar petrOleo, del cual se conservan restos en el interior de
algunos fosiles y en pequenias fisuras de la roca.

Las convulsiones tectdnicas del Jurasico Superior

Al comienzo del Jurasico Superior tuvo lugar un cambio drastico en el
paisaje asturiano que se tradujo en una elevacion y emersion del terri-
torio debidas a la actividad tectonica. Se cred asi un relieve irregular,
especialmente acusado hacia el suroeste de la region, desde donde
empezaron a llegar sedimentos de composicion silicea procedentes de la
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erosion de los relieves de rocas paleozoicas que asomaron a la superficie
debido a la actividad de fallas.

Los materiales procedentes de la erosion de este relieve (gravas, arenas y
fangos), que hoy constituyen la Formacion Vega, fueron aportados por
cauces fluviales hasta una costa que debio de situarse al este de la region
asturiana.

El clima en esos momentos mostr6 una cierta aridez, a juzgar por la pre-
sencia de paleosuelos carbonatados denominados caliches, asi como por
la disposicion verticalizada de las huellas de raices que indican un nivel
freatico bajo.

La emersion del territorio a que nos referimos anteriormente, se tradu-
jo en un transito brusco de condiciones marinas a continentales y que-
do espectacularmente plasmada en el registro geoldgico por un contacto
neto entre rocas carbonaticas y siliceas, como el que se observa hoy dia
en los acantilados costeros de Huerres (Colunga), El Puntal y Santa Mera
(Villaviciosa) y Lastres, asi como en las playas de Pefiarrubia, La Griega,
Vega y Ribadesella. Este contacto representa una laguna estratigrafica,
puesto que faltan rocas de muchas edades, al menos del Jurasico Medio.

Durante esta etapa, en la que todo el territorio qued6 emergido como
tierra firme, encontramos los primeros indicios de dinosaurios: vérte-
bras aisladas entre los lechos de gravas de los antiguos rios jurasicos, asi
como diversas icnitas.

En algunos de los cauces fluviales inactivos y en determinadas depresio-
nes de zonas laterales a los mismos, quedaron esporadicamente peque-
flas charcas y lagunas de agua dulce donde proliferaban algas y unos
crustaceos diminutos, los ostracodos. No obstante, la mayor parte de
estas areas situadas entre los canales permanecio al aire libre y por tan-
to sus sedimentos fueron oxidados, lo que produjo las tipicas coloracio-
nes rojizas de las rocas de la Formacion Vega.

Un nuevo ascenso del nivel del mar jurasico, avanzando desde el nores-
te, inunda progresivamente la parte centro-oriental del territorio astu-
riano, en donde se establece una linea de costa baja y muy irregular con
abundantes fangos oscuros ricos en materia organica y proporciones
variables de arenas aportados por pequenos deltas. Estos tltimos desem-
bocaban en un mar interior sin mareas, separado del mar abierto por un
umbral o barrera que servia de proteccion frente a los temporales de la
época. Entre dicho umbral y la costa quedaba por tanto una gran depre-
sion de aguas tranquilas y salobres en cuyo fondo se acumulaban gran
cantidad de fangos que se convertirian en las rocas de la Formacion
Terefies, que contiene proporciones altas de lutitas oscuras muy ricas en
acumulaciones densas de conchas fosiles (gasteropodos y lamelibran-
quios) denominadas lumaquelas.
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2.4.

Los ultimos episodios de la historia jurasica en la region, que dieron
lugar a las rocas de la Formacion Lastres, se caracterizaron por un incre-
mento en la actividad de la red fluvial que se tradujo en una mayor pro-
porcion de aportes arenosos a la costa, a través de pequefios deltas, lo
que obligo a esta ultima a desplazarse ain mas al noreste, aunque man-
teniendo su trazado anterior noroeste-sureste.

En las areas de tierra firme proximas a la costa, y en ella misma, encon-
traron su medio de vida los dinosaurios, como se deduce de los hallaz-
gos frecuentes de restos 0seos y especialmente de icnitas. Los fosiles
procedentes de las Formaciones Terefies y Lastres prueban que la fauna
de vertebrados era rica y variada, incluyendo dinosaurios, cocodrilos,
tortugas, reptiles voladores (pterosaurios) y peces.

En las zonas pantanosas y de marismas de la llanura litoral la vegetacion
era variada: desde helechos hasta troncos de mas de 11 m de longitud y
cerca de 1 m de diametro. En algunos casos pueden observarse incluso
restos de bosques petrificados en los que se conservan aun los tocones
en posicion de vida, con sus raices. Las partes lefiosas de los troncos,
fosilizadas y con impregnaciones de hidrocarburos, han originado el
azabache, variedad de carbon muy apreciada en joyeria que fue explo-
tada durante mucho tiempo en Asturias, especialmente en algunas loca-
lidades de la zona costera del concejo de Villaviciosa (Oles, Argtero,
Quintes, Tazones, etc.).

El paisaje jurasico era muy diferente al actual. Asturias se encontraba
durante el Jurasico Superior en una latitud de 330 N. La costa no era
todavia acantilada, ni tenia la actual orientacion. Ademas, no existia
aun la Cordillera Cantabrica ni la mayoria de los actuales relieves del
interior que hoy contemplamos. La formacion de estos relieves monta-
fiosos tuvo lugar mucho mas tarde a lo largo de las ultimas fases de la
Orogenia Alpina, que alcanz6 su culminacion hace unos 30 millones de
afios, durante la primera mitad del Terciario, y produjo ademas la incli-
nacion que muestran actualmente los estratos jurasicos.

E stuctuna Y nelieve

El relieve de la costa asturiana se caracteriza por la presencia de “rasas
costeras”, antiguas plataformas de abrasion marina hoy emergidas y
que aparecen en el paisaje como zonas planas de mayor o menor exten-
sion sobre los acantilados y a diferentes niveles. Las rasas estan limita-
das hacia el interior por las “sierras pre-litorales”, paralelas a la costa y
muy proximas a ella; en este sector costero estan representadas por la
Sierra del Sueve, cuyo cenit, el Picu Pienzu (1000 m), se encuentra a tan
solo 5 km de la costa en linea recta. Ambos elementos se han generado
en relacion con la historia geologica regional acontecida en los ultimos
35 millones de afios.
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2.3.

Figwa 3.
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En efecto, las sierras prelitorales son el resultado de la erosion de un
gran bloque elevado por fallas inversas de direccion E-O, situadas al sur,
en el limite con la depresion central de Asturias. Estas fallas se genera-
ron en relacion con los esfuerzos tectonicos compresivos que tuvieron
lugar durante el Terciario en relacion con el proceso de convergencia
entre las placas europea e ibérica. Tales esfuerzos son responsables de la
elevacion del conjunto de la Cordillera Cantabrica como continuacion
de los Pirineos.

Algunas de estas fallas habian actuado inicialmente, durante el
Mesozoico (Cretacico), como fallas directas que propiciaron el hundi-
miento de sus respectivos bloques septentrionales, en relacion con el
proceso de apertura del golfo de Vizcaya, permitiendo la conservacion
de la sucesion jurasica en dichos bloques hundidos. Una importante
falla vertical de estas caracteristicas se observa en la playa de Arra; se tra-
ta de una falla de trazado este-oeste que pone en contacto los aflora-
mientos jurasicos mas orientales con las calizas carboniferas. Las rocas
jurasicas, mas plasticas, muestran infinidad de pliegues y fracturas
menores en las proximidades del contacto con las calizas carboniferas,
mucho mas resistentes y homogéneas y por tanto menos deformadas.

@e@m@m@@@ogm

Como hemos indicado, las “sierras prelitorales”, la Rasa Costera y los
acantilados constituyen los rasgos relevantes del paisaje del sector cos-
tero asturiano. A éstos hay que afadir la “franja litoral”, situada entre
la linea de bajamar y el acantilado y en la se ubican diferentes sistemas,
como playas, “pedreros”, estuarios o rias.

El modelado del relieve en este sector costero se realiza principalmente
por la actuacion de procesos fluviales y litorales. La proximidad de las
sierras pre-litorales a la costa condiciona la pequefia extension de las
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cuencas hidrograficas y en consecuencia la escasa entidad de los cauces
fluviales. De modo general se observa que los cauces que desembocan
en el mar cortan el relieve de sur a norte formando valles en V encaja-
dos en la rasa costera. Dependiendo de la litologia de la costa, de las
estructuras tectOnicas existentes y de la dinamica marina y fluvial, en la
desembocadura de los cauces se desarrollan frecuentemente pequenos
estuarios, rias, etc. Ya en la franja litoral destacan como rasgos morfolo-
gicos principales los acantilados, la plataforma de abrasion y las playas.
La plataforma de abrasion se forma por la accion del oleaje, asi como los
acantilados, sometidos a un continuo proceso de socavacion en su base.

La dinamica de los acantilados

Los acantilados son la expresion geomorfologica del proceso de erosion
marina ligado al fenémeno de elevacion del nivel general de los mares.
En efecto, en relacion con el proceso de deglaciacion que tiene lugar en
los altimos 20.000 afios, el nivel medio del Océano Atlantico se ha ele-
vado en torno a 100 m., con el consiguiente avance de la linea de costa
sobre el continente.

Desde el punto de vista geomorfoldgico los acantilados son zonas muy
“vivas”, con una importante actividad erosiva que se manifiesta princi-
palmente por la profusion de movimientos en masa. El tipo de movi-
miento en masa depende de la litologia del sustrato; en general, en los
acantilados asturianos los mas habituales son los desprendimientos y
avalanchas de rocas, pero en este sector de costa con rocas del mesozoi-
co, menos consolidadas que las paleozoicas, son también frecuentes los
deslizamientos y flujos’.

De todas las variedades de roca que componen el Jurdsico que asoma en
nuestra costa, las alternancias de areniscas compactas y margas blandas
que constituyen la Formacion Lastres son, con diferencia, las mas afec-
tadas por los procesos fisicos que actdan en el frente del acantilado.
Durante etapas de lluvias abundantes y prolongadas por espacio de
varios dias, las margas se reblandecen haciéndose plasticas, con lo que
facilitan el desplome de los bloques de arenisca que se apoyan sobre
ellas y que estan atravesadas por numerosas diaclasas (fracturas sin des-
plazamiento).

! La influencia de la litologia en la morfologia del acantilado y el los mecanismos que par-
ticipan en su evolucion es patente en la playa de Arra (Ribadesella). En su borde oriental,
el acantilado esta desarrollado a expensas de la caliza de edad carbonifera y adopta una
disposicion totalmente vertical, desapareciendo a su vez las acumulaciones de derrubios a
su pie, lo que impide el transito por su base. El proceso de desplome de bloques desde lo
alto del acantilado estda muy limitado aqui, al contrario de lo que ocurre con las rocas jura-
sicas de la costa centro-oriental, debido a la relativa estabilidad y homogeneidad de la cali-
za paleozoica; esta Gltima esta afectada, sin embargo, por un proceso de desgaste sélo en
su base, debido al impacto directo de las olas sobre la misma.
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2.4.

La acumulacion sucesiva de gran cantidad de bloques de arenisca des-
prendidos por gravedad desde lo alto del acantilado, origina las caracte-
risticas acumulaciones de bloques y cantos que cubren el pie del mismo,
permitiendo el paso por su base y protegiéndolos en cierta medida de
los embates del oleaje, especialmente durante tempestades.

Por otro lado, la altura del acantilado esta aqui controlada en buena par-
te por la disposicion de los estratos en su frente. Asi, por ejemplo, en el
caso de capas horizontales o ligeramente inclinadas hacia tierra, el pro-
ceso principal es el desplome de bloques por caida directa desde lo alto.
En cambio, cuando éstos se inclinan en direccion al mar, los bloques de
arenisca que se van desprendiendo viajan lentamente hacia el pie del
mismo en el interior de una masa plastica arcillosa, procedente del
reblandecimiento y alteracion de las margas grises intercaladas; en este
caso, la pendiente del acantilado es relativamente baja, adoptando por
lo general un angulo algo inferior a la inclinacion de dichas capas.

La circulacion carstica a través de las rocas calcareas de la Formacion
Gijon dio lugar a diversas depresiones de tipo dolina como la que se
puede observar hoy dia en el lugar conocido como El Foyu, muy proxi-
mo a la localidad de Colunga.

Recwisos ngéch@A

Las rocas de la Fm. Gijon fueron objeto de explotacion, aprovechando-
se tanto para piedra de revestimiento y mamposteria como para extraer
aridos; es el caso de las antiguas canteras de Selorio (Villaviciosa), o las
del entorno de Colunga. En ocasiones, esta Formacion contiene algunos
niveles de yesos cerca de su base, explotados hasta hace poco tiempo en
los alrededores de Gijon. Debido a los procesos de karstificacion que las
afectan, estas rocas calcareas constituyen muy buenos acuiferos que cer-
ca del contacto con las infrayacentes, constituidas por arcillas y margas
grises oscuras y rojizas del Triasico, se traducen en manantiales y fuen-
tes como las de Lloviu en Villaviciosa y Deva en Gijon, entre otras.

La presencia frecuente de intervalos de pizarras bituminosas dentro de
las formaciones Rodiles, Terefies y Lastres, pone de manifiesto su poten-
cial como roca madre de hidrocarburos.

Las areniscas jurasicas han sido objeto de explotacion a lo largo de los
siglos para la elaboracion de sillares en la construccion de edificios
nobles, especialmente aquellos de la franja costera entre Gijon y
Ribadesella; cabe destacar entre ellos: el monasterio de Valdedios y la
iglesia romanica de Santa Eulalia de La Lloraza, en el concejo de
Villaviciosa; el palacio de Revillagigedo, la capilla de San Lorenzo y la
Universidad Laboral, en el municipio de Gijon; asi como las casas con-
sistoriales de Colunga y Ribadesella.
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Las partes lefiosas de los troncos, fosilizadas y con impregnaciones de
hidrocarburos han originado el azabache, variedad de carbon muy apre-
ciada en joyeria que fue explotada durante mucho tiempo en Asturias,
especialmente en algunas localidades de la zona costera del concejo de
Villaviciosa (Oles, Argiiero, Quintes, Quintueles, Tazones, etc.).
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El paisaje es la imagen del territorio que se configura por la interaccion
de tres factores: el relieve y su modelado, la vegetacion y los elementos
antropicos.

Desde el punto de vista fitogeografico, la costa de los dinosaurios perte-
nece a la Provincia Cantabro-atlantica, y mas concretamente al Sector
Galaico-asturiano, Subsector Ovetense. Este comprende, de norte a sur,
desde las rasas costeras hasta la base de la Cordillera Cantabrica, y de
oeste a este desde la cuenca baja del rio Narcea hasta los limites con
Cantabria.

Figua 4
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La vegetacion natural del Subsector Ovetense en la rasa litoral estaria
constituida por lauredales/encinares en primera linea de la costa, carba-
yedas por detras del lauredal y bosques de ribera, estos Gltimos asocia-
dos a los cauces fluviales. Esta vegetacion ha sido fuertemente
degradada por las actividades humanas desarrolladas en la zona a lo lar-
go del tiempo, aunque aun se pueden encontrar pequenos restos repre-
sentativos del bosque litoral.
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1. La Rasa Costera

El bosque natural de la rasa costera en este sector central de la costa
asturiana corresponde a los Lauredales, formaciones vegetales cuya
especie dominante es el laurel, (Laurus nobilis), acompafiado por el ala-
dierno (Rhamnus alaternus), la zarza (Rubus ulmifolius), el rosal (Rosa sem-

Figuwa. 5.
OQuadiernse, 300306 Yy
Pepadoras, como la
hiedro., son compe-
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pervirens) y diversas especies de trepadoras como la hiedra (Hedera helix),
la zarzaparrilla (Smilax aspera), la nueza negra (Tamus communis), etc. Al
ser el estrato arbustivo muy espeso el estrato herbaceo es, por el contra-
rio, poco denso, pudiendo encontrarse zanahorias silvestres (Daucus
carota), compuestas del género Leucanthemum, etc. Bordeando el laure-
dal es muy frecuente encontrar brezales-tojales, que representan la
siguiente etapa a la degradacion del bosque. En estas zonas, ademas de
varias especies de brezos (género Erica), brecina (Calluna vulgaris) y tojo
(Ulex europaeus), se pueden encontrar la aulaga (Genista occidentalis) y

Figuwa. 6: Ramas de
lodiowns.
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plantas herbaceas como las lecheras (Polygala vulgaris), violetas (género
Viola), Helianthemum y diversas gramineas entre otras especies.

El lauredal tiene mucha importancia como refugio para la fauna en una
zona muy antropizada. En €l se pueden encontrar invertebrados como
diferentes especies de anélidos, caracoles, babosas, insectos y aracnidos
e incluso pequefios vertebrados como sapos, salamandras, lagartijas,
ratas, ratones, comadrejas, erizos, zorros, herrerillos, carboneros, verde-
rones, etc.

Figuwo. 7. Restos del
%\wwdlaQ oniginal con
encaliptos all fonds.

( p@a%a de La.

Griega).

Como consecuencia de ese proceso general de antropizacion, en la
actualidad el lauredal esta restringido a pequefias areas y en muchas
ocasiones se encuentra, ademas, degradado. En este sentido, en las
zonas llanas de la rasa, de facil cultivo, predominan los prados de siega
y pequenios restos de cultivos agricolas.

Los prados de siega estan formados por muchas especies pratenses de
caracter espontaneo entremezcladas con especies plantadas por el hom-
bre, (alfalfares, mezclas de gramineas con tréboles, ballicos o Ray Grass
(Lolium perenne) y otras gramineas como Festucas y Dactylos. Para man-
tener los prados es necesario realizar tareas periodicas en las que se
emplean atn técnicas tradicionales. Los prados de siega no son biotopos
que ofrezcan refugios seguros a las especies salvajes, pero al ser muy pro-
ductivos alimentan a una gran variedad de organismos, favoreciendo la
biodiversidad. Asi, insectos, moluscos y anélidos alimentan a pajaros
(petirrojos, lavanderas, jilgueros, verdecillos, etc.) y a mamiferos insec-
tivoros (musarafas, erizos); completan la red trofica predadores peque-
fios como zorros, comadrejas y rapaces nocturnas y diurnas.

Los lindes de fincas se marcan tradicionalmente en Asturias con el man-
tenimiento de las “sebes”, separaciones formadas por muros de piedra o
madera y/o formaciones arbustivas naturales (zarzamora, zarzaparrilla,
hiedra y otras trepadoras, bonetero, cornejo, endrino, aladierno, etc.).
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Estas formaciones constituyen un habitat y refugio muy valioso para la
fauna de estas zonas, siendo las sebes el lugar de anidamiento elegido
por muchas aves.

En las zonas de ladera la especie forestal mas abundante es el eucalipto
y entre los eucaliptales, en ocasiones, aparecen pequefias manchas de
bosque natural y algunas praderas.

Fiqua §
Plantacién de euca-

liptos en hilero.
pm%o. de Lo

Griega.

El eucalipto es un arbol procedente del continente australiano que ha
sido plantado masivamente en toda la cornisa Cantabrica a partir de los
anos 40 debido a una mala politica de repoblacion forestal y con el fin
de obtener rapidamente madera de entibacion para las minas y pasta de
papel (se tala cada 8 6 10 afios y de sus tocones nacen nuevos arboles
sin necesidad de replantar).

Estas plantaciones ocasionan graves problemas medioambientales:

El eucalipto es un arbol de crecimiento rapido y, debido a ello, empo-
brece el suelo en agua y nutrientes. Ademas altera el equilibrio i6nico
del suelo, modifica su textura y lo vuelve compacto. Sus hojas contie-
nen eucaliptol que, al ser un antiséptico, destruye los microorganismos
del suelo y, por tanto, impide su correcto desarrollo. Un suelo pardo
sobre el que se cultiva un eucaliptal se acaba degradando hasta conver-
tirse en un suelo rankeriforme y acaba aflorando la roca madre.

Debido a estos procesos de degradacion del suelo el sotobosque se trans-
forma en un brezal-tojal con una baja biodiversidad de especies.

Al ser una especie introducida y su sotobosque poco diverso es escasa la
fauna local capaz de habitar en el eucaliptal, siendo conocido en algan
momento como el “Bosque Silencioso” en alusion a su escasez en paja-
Ios.
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Es un arbol que arde con facilidad y que propaga rapidamente el fuego,
por ello en las zonas en las que abundan los eucaliptales son frecuentes
los incendios durante el estio.

A todos estos inconvenientes hay que afadir las técnicas de silvicultura
empleadas con el eucalipto que provocan impactos negativos afiadidos:
fue y sigue siendo plantado, en la mayoria de los casos, en hileras (lo
que ocasiona un importante impacto paisajistico), y como un mono-
cultivo (lo que ocasiona un mayor riesgo de sufrir plagas naturales, una
menor proteccion contra incendios, y la alteracion de los biotopos natu-
rales). Ademas su tala se realiza a matarrasa, favoreciendo la erosion del
suelo.

A lo largo de los cauces fluviales se encuentran en muy diferente grado
de conservacion bosques de ribera, mas alterados en la cercania de la
costa debido a la presion humana. El “Bosque de Ribera” o aliseda esta
formado por alisos y diversas especies de sauces que se caracterizan por-
que sus raices estan siempre empapadas en el agua; esta caracteristica
limita estos bosques a las riberas de los rios y arroyos que discurren por
los fondos de los valles por debajo de los 500 m. Un poco mas alejados
de la ribera se encuentran los “Bosques Frescos”, formados por aquellos
arboles que se sitian sobre zonas humedas, pero no encharcadas: fres-
nos, avellanos, olmos, arces, tilos, castafios y carbayos. En el sotobosque
se pueden encontrar plantas como el tojo, las zarzas, las madreselvas,
las falsas ortigas, los brezosy los helechos reales (estas dos tltimas espe-
cies nos indican que el suelo es de tipo acido).

A pesar de la baja calidad de la madera de aliso, que solo se utilizaba
para la fabricacion de madrefias y de ejes de carros, la superficie de estos
bosques ha disminuido continuamente a lo largo de la historia debido
a la accion humana, bien por obras de ingenieria o por la utilizacion
agricola de estas zonas. La degradacion o incluso desaparicion del bos-
que de ribera trae consigo consecuencias importantes. Al ser especies
hidrofilas, los alisos y sauces ayudan a regular el régimen hidrico: evitan
la evaporacion excesiva, facilitan la infiltracion del agua al subsuelo y
con sus raices ayudan a frenar la erosion en los momentos de avenidas,
fijando y estabilizando las riberas. También es muy importante su
accion como filtradores del agua, eliminando contaminantes y fijando
lodos. Por otra parte, el bosque de ribera constituye un ecosistema muy
importante por contener nichos muy variados con plantas y animales
caracteristicos, tanto acuaticos como terrestres; entre estos ultimos
podemos destacar una gran abundancia de insectos, anfibios, reptiles
como las culebras de collar y de agua; aves como el mirlo acuatico
(Cinclus cinclus), y lavanderas (Motacilla); mamiferos como los mustéli-
dos y las ratas de agua. A estas especies se suma la fauna que ha sido des-
plazada de sus habitats originales buscando refugio en ellos (debido a la
transformacion del medio producida por la accion humana).
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Ademas de las formaciones vegetales mencionadas, que son las que real-
mente configuran el paisaje, hay que sefialar la presencia de vegetacion
tipica de acantilados, arenales y dunas, que son descritas en el apartado
de la franja litoral.

Las actividades humanas en la Rasa

Aparte de las ya mencionadas relativas a los usos agricolas del suelo, la
actividad humana ha producido y produce una serie de impactos paisa-
jisticos entre los que cabe destacar las infraestructuras (edificaciones,
vias de comunicacion, tendido eléctrico, instalaciones relacionadas con
las areas recreativas...), muy patentes en el entorno natural.

También patentes son los movimientos de tierras relacionadas con acti-
vidad minera, canteras, obras publicas, etc.

Usos del suelo en el concejo de Colunga (1990).

Wesos Superdicie Km2 Tants por cients
" Cultivos 4'83 4'93
. Pastos . 3498 | 3605 i
Forestal (principalmente eucalipto) 53'54 55'16

Menos aparentes, pero muy importantes desde el punto de vista ecolo-
gico son las actuaciones relacionadas con la vegetacion y, como conse-
cuencia, con la fauna (plantaciones de eucalipto, praderias, cultivos
agricolas, introduccion de especies aloctonas, etc.).

Figuwo. 9: Deede ol
aparcomients de lo
playa de La Oniega. se
pueden obsewar dife-
nentes actuociones
humanos sobre el
medio, como plantocio-
nes de especies olécts-
nas, infroestuctunas o
acumulaciones de nesi-
duos s6lidos.
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Figua 10: Carpobrstus (deha.) y
Quutsctheca. (13g.) son dos especies alscts-
na.s puocedentes de Suddfrica que han side
plantadas en el litoral por la bellezo de
sus flones. Sin embangs. en la. actualidad
son un problema. por su poder iwasive.

3.9. meéa litonal

La zona de contacto entre el medio terrestre y el marino constituye un
elemento esencial del paisaje litoral que contiene ecosistemas muy
caracteristicos. En la costa central asturiana se encuentran relativamen-
te bien conservados, aunque no exentos de alteraciones antropicas.

Dentro de la franja litoral se localiza un conjunto de ambientes diferen-
ciados: desembocadura de rios, acantilado, playa y platatorma de abra-
sion.

MH: Qepecto
del litonal de La

Griega. con. ol
MUTQ al fondo.
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Desembocaduna del rio

Libardén en lo. playa.
de La. Oriega.

Debido a la influencia marina, la desembocadura de los rios, bien sea en
forma de estuario o de ria, presenta unas caracteristicas ecologicas pecu-
liares. En estas zonas se produce una mezcla de agua dulce y salada, cuya
concentracion salina depende de la marea y del caudal y velocidad de la
corriente fluvial.

Existe, ademas, un fuerte aporte de sedimentos, cuyo tamafio de grano
condiciona muchos factores: cuanto mayor sea el tamafio de grano
menor sera la retencion de agua y de materia organica; por el contrario,
los materiales mas finos retienen por capilaridad el agua y también
retienen mucha materia organica que, al descomponerse, agota el oxi-
geno disponible. Ademas, los materiales muy finos cuando estan en sus-
pension provocan la turbidez del agua limitando la energia luminosa,
de manera que la produccion vegetal disminuye y con ella la liberacion
de oxigeno.

Figuw. 13: La.
Mpmte
obsewar o pecos
centimetnos de la
superficie ol tabajo
de los bacterios
anaensbios que des-
componen parciol-
mente lo. materio
ongdnica depositada
entre los sedimentos
del estuonis.

Los organismos que habitan en esta zona se encuentran con un medio
muy rico en nutrientes pero con unas condiciones fisico-quimicas varia-
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bles para las que deben poseer unas adaptaciones especificas: adaptacio-
nes a las fluctuaciones de salinidad, a las corrientes de agua, a la inesta-
bilidad del suelo, a la turbidez del agua, a las bajas concentraciones de
oxigeno, etc. Por ello, este habitat se caracteriza por el escaso numero de
poblaciones, las cuales presentan, sin embargo, una elevada densidad de
poblacion. Entre la fauna representativa del estuario podemos encontrar
una gran cantidad de especies que viven enterradas en la arena y/o en
el fango, como los anfipodos llamados vulgarmente “pulgas de agua”
(Talitrus saltador), moluscos bivalvos como las navajas, tellinas, berbe-
rechos, etc.; poliquetos como la Arenicola marina o Nereis diversicolor;
peces como anguilas, lubinas, platijas (Platichthys flesus), lenguados, sal-
monetes, etc. Son frecuentes, también, las aves acuaticas como los corre-
limos, archibebes, garzas, rascones, avocetas, etc.

Figuw. 14: Huellas
de limicolos en el
bango del estuario
de Lao. Gniega.

Figua 15: Bivalvos
en posicisn de vido
expuestos por lo
aceibn del sleaje en
ol estuanio de Lo

La vegetacion también es sensible a los
cambios de salinidad y en las desembo-
caduras de los rios desaparece el bosque
de ribera y es sustituido por matorrales,
cafiaverales y juncales; ain mas cerca
del mar aparecen las algas, siendo las
mas representativas las pertenecientes a
los géneros Enteromorpha, Ulva y Fucus.
También se pueden encontrar, en las
zonas sOlo emergidas en las bajamares de las mareas mas vivas, prade-
ras de Zostera.

Es de todos conocido que los acantilados poseen un alto valor ecologi-
co como zonas de anidamiento de muchas aves marinas que eligen estas
paredes por ser inaccesibles a la mayoria de los depredadores (incluido
el ser humano) y desde las cuales pueden otear los alrededores. En los
acantilados asturianos nidifican gaviotas argénteas (Larus argentatus),
cormoranes (Phalacrocorax aristotelis), araos, charranes (Sterna hirundo) y
paifios (en los alrededores de Cabo Pefias). La fauna de los acantilados
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Figuw. 16: En La
Gm’Trw se pueden
aprecion los cintunos

marinos se completa principalmente por artropodos (insectos y aracni-
dos), y por pequenios vertebrados (erizos, lagartos y otros reptiles).

Pero los acantilados también son muy importantes por la vegetacion
que sobre ellos se asienta. Esta vegetacion se dispone en cinturas en fun-
cion de la influencia marina: en la zona intermareal del acantilado la

tipicas de vegetacisn de
acontilods. En ocasio-
nes se encuentron plon-

tas de cintuas altos en

niveles mas bagoé. debido

o los Brecuentes desliga-

mientos Y coidas de blo-

Gues.

MZ Et Cen@%m
de mar (Chaithmum

maxitimum,) presento.
adaptociones tipicas a
lo. vida. en el acontilo-
do. come hojas carns-
606 y hoLces
incustadas en los
gmﬁ:a,é.

cubierta vegetal esta formada principalmente por plantas sin semillas,
mientras que en la zona supralitoral predominan las plantas vasculares
con semillas.

La vegetacion de los acantilados ha de estar adaptada a la accion direc-
ta de las salpicaduras del agua del mar, a los fuertes vientos, a la inten-
sa exposicion a la luz solar y, en muchas ocasiones, a la escasez de un
sustrato donde fijarse y de donde obtener nutrientes. En consecuencia,
suelen adoptar formas almohadilladas (para protegerse del viento), sue-
len ser plantas carnosas (para retener agua en sus tejidos) y sus hojas
poseen cuticulas brillantes (para reflejar el exceso de luz) o estan cubier-
tas de pelos (para evitar la deshidratacion).
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En los acantilados asturianos se pueden distinguir tres cinturas que tam-
bién estan condicionadas por la naturaleza de la rocas que los forman:
Por encima de la zona intermareal se sitGa la primera cintura formada
por comunidades vegetales muy abiertas en las que destacan el cenoyo

FM18: Flona de
los acantilodos:
musgos. liguenes
(Lecansra atra,).
@nﬂu;,ﬁﬂw. Festuca.

de mar (Crithmum maritimum), el llantén maritimo (Plantago maritima),
la armeria de mar (Armeria pubigera) y el helecho marino (Asplenium
marinum).

La segunda cintura de vegetacion, por encima de la anterior, es mas
diversa y tiende a formar praderas cerradas de gramineas como las
Festucas acompafiadas de otras plantas como las esparragueras

Tojo

Llantén de mar M Cinturas
Brezo y recifia de U@g@t&cb@n en los

Esparrago de mar acantilados de
Praderas densas | Zapatinos de la Virgen Qustunios.

aerohalinas Zanahoria de mar

Matorrales
aerohalinos

Colleja de mar (Silene vulgaris)

Festuca (Festuca rubra)

Llantén de mar

Vegetacion Armeria de mar
Halocasmofitica

Cenoyo de mar
Helecho de mar

Limite de Pleamar

Liquenes
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(Asparagus), silenes, “zanahorias” (Daucus carota), tréboles, etc. tam-
bién pueden aparecer plantas tipicas de la cintura inferior (Crithmum,
Plantago, Armeria) pero en proporciones muy bajas.

La tercera cintura del acantilado esta constituida por matorrales muy
similares a los que aparecen en el interior, aunque poseen unas peculia-
ridades que los distinguen de los anteriores: son matorrales mas bajos,
con apretada ramificacion y con aspecto de bola. En esta zona predomi-
nan los matorrales de brezal-tojal acompafiados de otras especies como
las aulagas (Genista occidentalis), Lithodora, Helianthemum, etc. Por enci-
ma de la cintura de matorral se desarrollan los lauredales ya descritos.

Figua Q0: EL
Rucamar (Cakile
masitina) y la
comehuelo. morino

( poggﬁmwn
manitimum) son dos
especies tipicas de los
playas del cantibnice.

Las playas se forman por la acumulacion de sedimentos no consolida-
dos que son movidos por las corrientes marinas, el oleaje y el viento,
modificandose continuamente el perfil litoral. Dicho perfil depende
también en gran medida de la granulometria de las arenas.
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A diferencia con otros ecosistemas, en las playas no se encuentra una
gran variedad de biotopos y a simple vista parecen casi desprovistas de
vida. Carecen de algas pluricelulares enraizadas en la arena debido a su
gran inestabilidad pero estan pobladas por una comunidad animal que
se ha adaptado a vivir enterrada para protegerse de la deshidratacion, de
la climatologia, del oleaje y de los depredadores.

Crigicios en lo. ane-
no. fobricados porn

pulgas de agua.

En las playas arenosas el limite superior de la marea se reconoce facil-
mente por la presencia de una banda de algas en descomposicion mez-
cladas con restos de conchas y de residuos procedentes de la actividad
humana que son traidos por las olas. En esta zona son muy abundantes
las pulgas de mar que viven enterradas en la arena alimentandose de los
residuos organicos.

En la zona en que la arena permanece himeda durante la bajamar, la
fauna predominante son los moluscos bivalvos que se alimentan por fil-
tracion y cuyo pie musculoso les permite enterrarse rapidamente. Se
pueden encontrar, ademas, anélidos poliquetos que excavan galerias en
la arena y poseen una alimentacion detritivora; pulgas de agua y peque-
flos peces que se esconden bajo la arena aprovechando las pequenas
charcas que se forman durante la bajamar.

Hay que destacar que, al igual que sucede en las rias y estuarios, cuanto
menor es el tamafio de la arena mayor es la biodiversidad y la densidad
de las poblaciones en las playas.

Las dunas no ocupan una extension importante de nuestras costas astu-
rianas y en la gran mayoria de los casos se encuentran gravemente alte-
radas por la accion humana, (urbanizaciones, plantaciones de pinos o
eucaliptos, extraccion de aridos) pero deben ser mencionadas dadas sus
especiales peculiaridades. Las arenas que forman las dunas crean un
medio hostil para el desarrollo de la vegetacion; se trata de un suelo
muy inestable, con elevado contenido en sales (principalmente NaCl de
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origen marino), muy poca materia organica y escasa capacidad para
retener el agua. El litoral es ademas una zona donde los vientos, que
transportan arenas en suspension, son muy frecuentes. Las plantas que
viven en las dunas han de presentar, por tanto, especiales adaptaciones
a este medio: poseen epidermis engrosadas para soportar el impacto de

(Cmmophila. arenaria,)

colabona. en la. fijocin
de los dunas gracios o
sus  hoices.

los granos de arena y tejidos de sostén que les confieren una gran flexi-
bilidad, disminuyen la evapotranspiracion reduciendo el tamafio de sus
hojas o cubriéndolas de pelos y, ademas, en muchas ocasiones se vuel-

Figuw 23: L.
Lochetregno. de las
playas (Euphorbia
paxralias) es tipica
de lo.s dunas.
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ven carnosas para almacenar agua; sus raices alcanzan un gran desarro-
llo y en ocasiones emiten estolones que se entrecruzan entre si forman-
do un entramado que, ademas de captar el agua del sustrato, fijan la
arena de las dunas.

La vegetacion de las dunas varia dependiendo de sus caracteristicas: en
las dunas moviles se asienta vegetacion herbacea, como el barron
(Ammophila arenaria), el llantén, la zanahoria silvestre (Daucus carota), la
correhuela (Calystegia soldanella), la adormidera marina (Glaucium fla-
vum), la lechetrezna de mar (Euphorbia paralias) y el cardo de mar
(Eryngium maritimum).

Figwa 24 Colas
de liebre (: fﬁﬁwuw
ovatus).

En las dunas semifijas o fijas predomina la vegetacion arbustiva o arbo-
rea favorecida por la mayor estabilidad del suelo, su mayor contenido
en materia organica y su menor salinidad. Entre la vegetacion de las
dunas fijas podemos destacar el alheli blanco (Mattiola incana), la com-
puesta (Helichrysum stoechas) la Lynaria supina y las colas de liebre

Fﬁﬁ' wa 25: La

vulneronio
(Qnthyllis vubnera-
ria) puede encon-
tanse tanto en las
dunas como en (os
acoantilodos.
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(Lagurus ovatus), arbustos como los Cistus salvifolius, los madrofos
(Arbutus unedo) o los endrinos (Prunus espinosa).

La fauna dunar ha de presentar también adaptaciones a las peculiarida-
des de este medio, tratandose generalmente de animales adaptados a la
locomocion en arenas y en muchas ocasiones excavadores. La fauna
esta constituida principalmente por insectos, sobre todo ortopteros y
coleopteros; son también frecuentes los aracnidos y los reptiles (lagar-
tos, culebras y viboras). Entre los mamiferos predominan los de peque-
fio tamafo: ratones de campo, musarafas y erizos. Las aves que se
pueden encontrar son anades, avefrias, cernicalos y halcones peregri-
nos.

La plataforma de abrasion es una superficie erosiva producida por la
accion del oleaje sobre el sustrato rocoso, y en su sector mas cercano al
acantilado se encuentra mas o menos cubierta por fragmentos de roca
sueltos y procedentes del propio acantilado.

El sector de la plataforma de abrasion situado entre las lineas de plea-
mar y bajamar (sector intermareal) es 1o que en Asturias denominamos
“el Pedreru”. Esta zona se encuentra sometida a la influencia de las
mareas y a la accion intensa del oleaje, siendo este ultimo factor el que
permite establecer diferentes tipos de costas (desde muy batidas a muy
abrigadas) que condicionan las diferentes comunidades de animales y
algas que habitan en ellas; asi, en las costas muy batidas la zona de sal-
picaduras adquiere una gran extension, mientras que en las costas muy

Figuw. 28: La. especie Littorina neritoides presenta vorias adaptaciones caractenis-
ticas de lo vido. en lo platafoerma de abrasién: posee una concha. externa con una
colonacisn que se confunde con el entorno. posee Snganss de fijacidn que le penmiten
sujetarse o los nocas y se localiza. sobre todo en las grietas.

Las manchas negras que se obsewan en la superficie de la. neca. son. de puel-oil

( goﬂipota).
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abrigadas puede desaparecer por completo y ser sustituida por vegeta-
cion halofila de origen terrestre.

A diferencia de las playas de arena, la plataforma de abrasion presenta a
simple vista una gran biodiversidad y es un hervidero de vida. La dure-
za del sustrato permite la fijacion de las algas pluricelulares que alimen-
tan a una gran variedad de herbivoros (gasterOpodos, crustaceos,
equinodermos,...) que, a su vez, son depredados por los carnivoros tipi-
cos de esta zona: estrellas de mar, anémonas y actinias, y peces, entre
otros. Por los fondos del pedrero se suelen mover los carrofieros y bajo
las piedras el olor peculiar a huevos podridos y los colores negruzcos
denotan la presencia de las bacterias descomponedoras.

Todos estos seres que habitan la plataforma de abrasion han tenido que
adaptarse a la accion conjunta de una serie de factores: el embate de las
olas contra las rocas, la accion deshidratante del sol y del viento duran-
te la bajamar y las diferencias de temperatura, salinidad e iluminacion
entre bajamar y pleamar, asi como al posible ataque de los depredado-
res terrestres. Para lograr adaptarse a estas condiciones adversas muchos
seres vivos han desarrollado estructuras y habitos similares: esqueletos
externos (conchas y caparazones), organos de fijacion, coloraciones
cripticas, basqueda de proteccion en grietas y pequeflas cavidades o
bajo los talos de las algas, limitacion de su actividad vital a la pleamar,
etc. Las algas poseen estipites (6rganos de fijacion) y frondes flexibles
que les permiten resistir el embate de las olas sin romperse; se sitan en
grietas o en zonas protegidas y algunas, como los Fucus, poseen vejigas
llenas de gases que actiian como Organos de flotacion durante la plea-
mar.

Dependiendo del grado de adaptacion (resistencia a las condiciones
adversas) y de las relaciones de competencia que establecen entre si las
diferentes poblaciones de la plataforma, se van a situar en zonas mas o
menos alejadas del agua ocupando pisos o niveles superpuestos. Esta
distribucion en niveles (Zonacion) varia de una localidad a otra, ya que
los factores ambientales también varian, aunque se pueden establecer
unas zonas o niveles principales en todas ellas.

En la plataforma de abrasion de la playa de La Griega se pueden estable-
cer, desde el medio terrestre al marino, S zonas cuyas especies indicado-
ras serian las siguientes:

En la zona 1, zona de salpicaduras durante marea alta, la influencia del
mar es muy escasa, por lo que predominan las especies de origen terres-
tre. Asi aparecen liquenes pertenecientes a las especies Caloplaca marina,
Verrucaria maura y mas abajo Verrucaria mucosa, pero también se pueden
encontrar especies de origen marino como el gasteropodo Littorina neri-
toides. Al ir avanzando en direccion a la Zona 2 van apareciendo sobre
las rocas cirripedos conocidos vulgarmente como bellotas de mar de los
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géneros Chthamalus (mas arriba) y Balanus que, desde la zona 1 puede
llegar hasta la zona 5. Estas dos especies son un ejemplo clasico de com-
petencia interespecifica pues se ha comprobado que si de una determi-
nada zona desaparecen los Balanus, el espacio que dejan libre es
ocupado por Chthamalus.

La zona 2 se caracteriza por la presencia de algas pardas del género
Fucus (muy abundantes en La Griega) y pequefias colonias de Ralfsia y
Bifurcaria.

También se encuentran algas verdes del género Ulva (lechuga de mar) y
comienzan a observarse colonias del alga roja incrustante Lithophylum
incrustans y del género Chondrus. Entre los animales de esta zona se
siguen encontrando bellotas de mar y algunas Littorinas neritoides que
poco a poco van siendo sustituidas por los bigaros comunes (Littorina lit-
forea); también se pueden observar lapas (Patella), cangrejos ermitafiios
ocupando conchas de Nassarius reticulatus y de Gibbulas principalmente,
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Cangugoé eumitanios.

poliquetos tubicolas de la familia de los Serpulidos y en las zonas mas
protegidas aparecen las primeras actinias. Un observador atento, o con
suerte, podra oir o incluso ver a los cangrejos que se esconden entre las
grietas de esta zona y hacia abajo.

La zona 3, mas cercana al mar y en la que abundan las charcas es atn
mas rica y diversa que la zona anterior. Hay que destacar que en esta
zona se pueden encontrar charcas muy cercanas unas a otras y que, sin
embargo, poseen comunidades claramente diferenciadas por pequenas
variaciones de las condiciones medioambientales. Asi, podemos encon-

Figua 30: (némonas de max en una chasca.
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trar desde charcas en las que practicamente solo existe una especie de
algas (Bifurcaria), hasta charcas con una enorme biodiversidad y gran
abundancia de algas rojas (Chondrus, Laurencia, Gelidium,...) y algas rojas
calcareas (Lithothamnion, Corallina y Lithophylum incrustans); entre ellas
también podemos encontrar, en menor medida, Bifurcaria y algas verdes

Holothuria

borskall.
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de la especie Codium tomentosum (faciles de distinguir por su tacto ater-
ciopelado). Respecto a la fauna, en las charcas podemos encontrar prin-
cipalmente actinias y anémonas (en las zonas mas protegidas de la
desecacion), lapas, erizos de mar y algin alevin de pez.

En las zonas expuestas al aire, la biodiversidad es mucho menor debido
a las adversas condiciones y la mayoria de los seres vivos se van a refu-
giar en las zonas mas bajas, en las grietas y en las oquedades de las rocas.
Alli podemos encontrar equinodermos como erizos, estrellas de mar y
holoturias, y moluscos como lapas, mejillones (Mytilus), Gibbulas,
Oecenebras. Respecto a las algas abundan las Corallina, los Codium y las
lechugas de mar, pudiendo encontrarse también rizoides del alga parda
Saccorhiza.

Figquua 83: Hymeniacedsn sanguinea.
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La zona 4 se caracteriza por la presencia del alga parda sargazo
(Sargassum vulgare) y por una gran abundancia de Gelidium, Laurentia,
Codium, Bifurcaria y Ulva. Entre las especies animales cabe destacar la
presencia del muricido Thais haemastoma, algunas ostras, Gibbula,
Oecenebra, actinias y anémonas y, en las zonas mas protegidas, polique-
tos tubicolas y esponjas tapizantes (Hymeniacedon sanguinea).

La zona 3, al estar ya sumergida bajo las aguas no es objeto de estudio
aunque se puede observar en esta zona un predominio del sargazo.
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Los dinssauwnios
y sus huellos de pisa.da.

4.1 Los dinosowios: genenalidades

El término dinosaurio (lagarto terrible) fue acufiado en 1842 por el pale-
ontologo inglés Richard Owen. Se trata de un grupo de reptiles terres-
tres que aparecieron en la segunda mitad del Tridsico (hace unos 230
millones de afos) y se extinguieron, en su mayoria, en el limite
Cretacico-Terciario (hace 65 millones de afos), lo que indica una perma-
nencia en la Tierra de alrededor de 165 millones de afios. De forma tra-
dicional los dinosaurios se han clasificado atendiendo a la disposicion
de los huesos de la cadera en dos grandes grupos: los ornitisquios (cade-
ra de ave) y los saurisquios (cadera de reptil) entre los que se incluyen,
contrariamente a lo que cabria esperar, las aves.
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Atendiendo a la forma de desplazarse, los dinosaurios se dividen en
bipedos y cuadrupedos. Dentro de los primeros, se incluyen aquellas
formas con extremidades delanteras mucho mas cortas que las traseras
y no adaptadas para soportar el peso del cuerpo durante la locomocion;
seria el caso de los terépodos, paquicefalosaurios y ornitopodos peque-
fos. Los dinosaurios cuadrapedos, por el contrario, tienen las extremi-
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dades anteriores y posteriores con una longitud similar, lo que les per-
mite repartir el peso del cuerpo a parte iguales; dentro de estos se inclu-
yen saurOpodos, tireo6foros (estegosaurios y anquilosaurios) y
ceratopsios. Existen algunos grupos, como los ornitopodos grandes y los
prosaurdépodos, que pueden adoptar las dos posiciones dependiendo de
las circunstancias; éstos presentan las extremidades delanteras mas cor-
tas que las traseras, pero son lo suficientemente fuertes para soportar
parte del peso del cuerpo durante el desplazamiento.

Un estudio detallado de los dientes, huesos, coprolitos (heces fosiles),
gastrolitos (piedras ingeridas por algunos dinosaurios) e incluso de las
huellas, permite a los cientificos obtener pistas para conocer el habito
alimentario de los dinosaurios. Asi, atendiendo a su dieta, se han esta-
blecido dos grandes grupos, los carnivoros formados exclusivamente
por los teropodos y los vegetarianos que engloban al resto de los dino-
saurios.

Foumacisn y consowacin de s icnifas

Los dinosaurios, al desplazarse sobre un sedimento producian una serie
de impresiones en el mismo, a las que denominamos huellas de pisada.
Cuando estas ultimas se conservan fosilizadas en una capa o estrato, se
las denomina también “icnitas”.

En un primer momento, en la preservacion de las huellas juegan un
papel fundamental distintas caracteristicas fisicas de la superficie donde
pisan (tipo de sedimento, contenido en agua, textura, etc.). Las condi-
ciones Optimas del terreno se corresponden con sedimentos arcillosos
con un grado intermedio de consolidacion y elevada plasticidad.
Podemos pensar en el barro de una charca que se empieza a secar pero
que todavia conserva cierta humedad, como un ejemplo actual de
medio Optimo para registrar huellas de pisada de animales.

Sin embargo, los procesos geologicos posteriores a la formacion de las
huellas seran decisivos para que éstas fosilicen y se conserven hasta la
actualidad. Las depresiones producidas por las extremidades de los dino-
saurios no deben de verse afectadas por procesos que las destruyan,
como las corrientes de agua, el oleaje o las pisadas de otros vertebrados.
Posteriormente las huellas han de rellenarse con nuevos sedimentos,
preferentemente de distinta naturaleza a la del sustrato donde se han
formado; de este modo se evita que las icnitas sean borradas rapidamen-
te por la erosion.

Con el paso del tiempo aquellos sedimentos se fueron transformando
en los estratos de roca dura que hoy dia contienen las icnitas de los
dinosaurios, existiendo distintas formas de conservacién de éstas. Los
procesos tectonicos, como los pliegues y fallas, hacen que estas rocas
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asomen de nuevo a la superficie, con lo que podemos encontrar las
impresiones originales a modo de depresiones en las superficies superio-
res de los estratos, denominadas huellas o moldes, y el relleno, por lo
general arenoso, de estos huecos conocidos como réplicas o contra-
moldes, generalmente localizados a modo de abultamientos en las
superficies inferiores de las capas. Ademas, debido a la presion que ejer-
cen las extremidades del dinosaurio al apoyarse en el suelo, las capas
que estan por debajo de la superficie pisada pueden verse deformadas,
generandose en ellas diversas impresiones de contornos mas difusos que
reciben el nombre de subhuellas.
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Los yacimientos del Jurasico Superior de Asturias se caracterizan por el
predominio de icnitas conservadas como contramoldes de arenisca res-
pecto al registro de los moldes. Este modo de preservacion favorece, a
juzgar por los excelentes ejemplares recogidos de los acantilados con
rocas jurasicas, la reproduccion fiel de los rasgos anatomicos de las
extremidades anteriores y posteriores de estos reptiles, como almohadi-
llas, garras, etc. Ademas se han encontrado icnitas con marcas de la piel,
lo que constituye un hallazgo de gran relevancia debido a la escasez de
ejemplos de este tipo en el registro fosil mundial, asi como las acanala-
duras producidas por las irregularidades de la misma al hundir las extre-
midades en un fango lo suficientemente plastico.
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4.3. Mongologio. de las icnitas de os dinssounios
localizados en Qhstunias

Aquellas icnitas que presentan un buen estado de conservacion reflejan,
de forma mas o menos exacta, la morfologia y anatomia de los pies o de
las manos de los dinosaurios que las produjeron; esto permitira identi-
ficarlas, al menos, a nivel de grandes grupos. No obstante, no debe olvi-
darse, que en la morfologia de las mismas pueden influir, ademas, una
serie de factores que no estan relacionados con la forma de los autopo-
dos, sino con el equilibrio y la velocidad a la que se desplazaban estos
reptiles y con las caracteristicas que presentaba, en aquellos momentos,
el sustrato sobre el que pisaron (plasticidad, composicion, grado de
humedad, etc.).

Icnitas de teropodos no avianos

Los pies de estos dinosaurios dieron lugar a icnitas tridactilas, mas lar-
gas que anchas, cuyo borde posterior muestra un entrante o escotadura
por detras de la impresion del dedo II que confiere a las huellas un
aspecto asimeétrico. Los dedos, mucho mas largos que anchos, presentan
una terminacion muy aguda, producida por las garras afiladas en su
contacto con el suelo, y los angulos entre ellos suelen ser relativamente
bajos a intermedios. Cuando las icnitas estan bien conservadas se pue-
den apreciar ademas en las mismas, las impresiones de almohadillas
digitales. La asimetria de las huellas nos permite saber también, si
corresponden a un pie derecho o izquierdo, puesto que el entrante se
sitia siempre por detras del dedo mas interno o dedo II.

Icnitas de teropodos avianos o aves

Algunos investigadores han propuesto una serie de criterios validos para
diferenciar las huellas de aves de las del resto de los teropodos. Las icni-
tas avianas son también tridactilas con una anchura generalmente supe-
rior a la longitud; los dedos son muy finos, terminados en garras
afiladas, y sin sefiales de almohadillas, salvo en el dedo central. Dos
caracteristicas en este tipo de icnitas, que las diferencia claramente del
resto de huellas de tres dedos son: angulos interdigitales muy altos entre
los dedos II y 1V, incluso mayores que en las de ornitépodos, oscilando
en torno a los 100°-150° y presencia de la marca del dedo I o hallux, diri-
gida hacia atras, en sentido contrario a los otros tres dedos.

Icnitas de ornitépodos

En el caso de los ornitopodos de talla media y grande, las huellas pue-
den mostrar, bien un borde posterior redondeado o bien dos escotadu-
ras (una a cada lado), que tienden a darles un aspecto simétrico. Por lo
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general, son tan anchas como largas, aunque existen ejemplos en los
que la anchura es incluso superior a la longitud. Los dedos, comparados
con los de los teropodos, son mas cortos y anchos, con una terminacion
redondeada y, en ocasiones, ligeramente apuntada, aunque sin llegar a
ser tan aguda como en el caso de los carnivoros; ademas suelen presen-
tar una almohadilla en cada dedo y otra situada en la parte posterior de
la huella por detras de los mismos. Los dngulos entre ellos son, de for-
ma habitual, relativamente altos, mayores que los de las icnitas de tero-
podos, pero menores que los de las aves.

Icnitas de saurépodos

Las huellas de los pies presentan una forma subcircular, ovalada o inclu-
so a veces subtriangular con un borde posterior redondeado. Cuando
estan bien conservadas, muestran pequefias impresiones de los dedos
que suelen estar curvadas hacia la parte externa del pie; en este caso, al
igual que ocurre en los teropodos, se podria diferenciar entre el pie dere-
cho y el izquierdo.

Las impresiones de las manos tienen forma arrifionada o de media luna,
siendo mas anchas que largas y no presentan, por lo general, marcas de
los dedos. En ocasiones, pueden conservar incluso la impresion del dedo
I o pollex situado hacia la parte interna de la misma, lo que permitiria
distinguir si la huella pertenece a una mano derecha o izquierda.

Icnitas de estegosaurios

Las icnitas atribuidas a este grupo de dinosaurios son muy escasas en el
registro fosil mundial; ain asi, parece existir un consenso entre los pale-
oicnologos para dar una serie de caracteristicas comunes.

Las correspondientes a los pies presentan una forma ovalada o subtrian-
gular, mas estrechas en la zona del talon y de mayor anchura en el mar-
gen anterior, con tres dedos muy cortos y dirigidos hacia delante.

Las icnitas atribuidas a las manos, aiin mas escasas que las de los pies,
muestran también forma de media luna o arrinonada, aunque menos
marcada que en los sauropodos; en determinados casos conservan las
impresiones de cuatro dedos cortos.

Tnterpretocion de ienitas y rnastnos

Como hemos visto anteriormente, a partir de la morfologia de las hue-
llas, es posible determinar si el dinosaurio que las produjo era bipedo o
cuadrapedo, si era herbivoro o carnivoro y en determinados casos si
representa la impresion correspondiente al pie o la mano derecha o
izquierda. A continuacion veremos como los datos morfométricos obte-
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nidos, serviran para conocer diversas pautas del comportamiento del
reptil entre las que se encuentran el tamario relativo del autor, el modo
de caminar, asi como la velocidad de desplazamiento. Ademas la morfo-
logia, disposicion y abundancia de las huellas y los rastros, pueden apor-
tar datos muy interesantes acerca de la estructura esquelética de los
dinosaurios, de su comportamiento social y de si padecen algan tipo de
lesion o de malformacion.
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Altura de la cadera y longitud del tronco

Algunos investigadores han observado que existe una cierta relacion
entre la longitud de la icnita (L) y el tamafio relativo del individuo, o
mas concretamente la longitud de la extremidad (h), medida desde el
suelo hasta la cadera. Asi, el investigador inglés R. McNeil Alexander,
sugirio que la altura hasta la cadera de un dinosaurio era cuatro veces la
longitud de la huella (h = 4L); otro investigador, Anthony Thulborn,
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propuso una serie de relaciones para cada grupo y tamafno de dinosau-
rio teniendo en cuenta, igualmente, la longitud de la icnita.

Teropodos pequefios (L < 25 cm): h =4.5L
Teropodos grandes (L >25 cm): h=4.9L
Ornitopodos pequefios (L < 25 cm): h =4.8 L
Ornitopodos grandes (L > 25 cm): h =59 L
Dinosaurios bipedos pequetios (L < 25 cm): h =4.6 L
Dinosaurios bipedos grandes (L > 25 cm): h = 5.7 L
Saur6podos: h =5.9 L

Se entiende por distancia glenoacetabular (Dg) a la que media entre los
hombros y la cadera; esta medida permite estimar directamente en el yaci-
miento la longitud aproximada del tronco de un dinosaurio cuadripedo.

Modo de andar

Alexander establecio tres formas distintas de desplazamiento en base a
la relacion que existe entre la zancada (z) y la altura hasta la cadera o
longitud de la extremidad (h); en aquellos rastros en los que la relacion
(z/h) es inferior a 2 se considera que la marcha del reptil entra en el ran-
go de paseo; si el valor de esta relacion esta entre 2 y 2.9 indicaria que
el dinosaurio marchaba al trote; y por dltimo, si supera los 2.9, el ani-
mal estaria desplazandose a la carrera. La mayoria de los investigadores
dedicados al tema de la icnologia de dinosaurios aceptan y utilizan esta
formula para diferenciar el tipo de marcha de los dinosaurios.

Velocidad

Otra manera de saber de forma aproximada si un dinosaurio se despla-
zaba con una marcha lenta o rapida, es a través de la profundidad que
muestran sus huellas, de la anchura del rastro, asi como de la longitud
de la zancada. Una gran diferencia de profundidad entre los bordes
anterior y posterior de la icnita, una longitud de zancada alta y un ras-
tro muy estrecho con angulo de paso proximo a los 170-180°, serian
indicadores de una velocidad relativamente alta y viceversa.

En base a minuciosos estudios sobre la locomocién de varios grupos de
mamiferos y aves actuales asi como de las huellas que ambos dejaban al
desplazarse, Alexander obtuvo una ecuacion para calcular la velocidad
de desplazamiento de estos organismos; posteriormente dicha ecuacion
la extrapolo a los dinosaurios y en la actualidad es utilizada por la mayor
parte de los investigadores dedicados a este tema; en ella se relacionan
la altura hasta la cadera o longitud de la extremidad (h), la zancada (z)
y la constante de aceleracion de la gravedad (g):

V =0.25 gos 71.67 h-1.17
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Olctividad

El esquema de la figura representa lo que podria ser un yacimiento con
rastros de dinosaurios, sobre los que pueden realizarse algunas observa-
ciones y medidas. A partir de las mismas los estudiantes pueden llegar a
conocer, de forma aproximada, a los autores de las huellas, asi como
diversas pautas de su comportamiento. Seria conveniente que una vez
asimilados estos conocimientos en el laboratorio, los alumnos pudiesen
compararlos y verificarlos con ejemplos reales programando los educa-
dores visitas a algunos de los yacimientos con huellas de dinosaurios.

Cuestiones que nos permiten interpretar el esquema:

1. ;Cuantos rastros se contabilizan en el yacimiento?

2. (A qué grandes grupos de dinosaurios se atribuyen?
3. {Qué huellas corresponden a manos y a pies?
4.

(En qué orden se produjeron los rastros, de mas antiguo a mas
moderno?

5. (Qué interpretaciones son posibles para los rastros de ornitopodos
y sauroépodos, y para el rastro nimero e?

6. En los rastros a, ¢ y m, realizar las siguientes medidas: longitud y
anchura de los pies y de las manos, el paso, la zancada y la distancia
mano-pie.

7. Obtener el tamano aproximado de los dinosaurios que produjeron
estos tres rastros, asi como su marcha y velocidad de desplazamiento.

Solucién a las cuestiones planteadas:

1. Las icnitas estan ordenadas en 13 rastros.

2. Los rastros corresponden a teropodos (azul), ornitopodos (rosa) y
sauropodos (verde).

3. Las huellas de los pies son las de los teropodos (tridactilas, asimé-
tricas, con almohadillas en los dedos y éstos terminadas en garras afi-
lads), ornitépodos (tridactilas, simétricas y dedos con terminacion
apuntada pero no en garra) y sauropodos (las subtriangulares con
cinco dedos cortos y girados hacia la parte externa del rastro).

4. El namero de orden es el siguiente: e, (b, f, g, h, j, k, |, m), i, g, a,
(c, d)
5. Son posibles dos interpretaciones para los rastros desauropodos y
ornitopodos y una para el rastro nimero cinco:
5.1 Teniendo en cuenta que los rastros de los dinosaurios mas
pequerfios estan en el centro, flanqueados por los de los mayores,
que todos siguen la misma direccion y que existe un espaciado
regular entre ellos, es razonable pensar que estuviesen desplazan-
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dose al mismo tiempo, es decir, que formasen parte de una mis-
ma manada o grupo.

5.2 La otra posibilidad, es que existiese una barrera fisica que los
obligase a desplazarse por el mismo lugar, aunque en tiempos
diferentes.

5.3 Si atendemos a los pasos del rastro e observaremos que los rea-
lizados con la extremidad izquierda son menores que los de la
derecha, esto indicaria que el dinosaurio presentaba alguna mal-
formacion o lesion en la extremidad izquierda o en cualquier otra
parte del cuerpo.

6. Suponemos las icnitas de cada rastro de igual tamano

Ra.stros a C m
Longitud pies 22 64 28
 longitudmanos | - O T
| Anchurapies S - s
| Anchuramanos A A 6
Chaso 0 150 - 83
| Angulodepasopies | 177 109 w0
(’z;g;;a; ””””””””” 180 250 170
| Distancia mano-pie T 6 -

1. Los valores obtenidos en la altura de la cadera (h), modo de andar
(z/h) y velocidad (v) son los siguientes (*Debemos de tener en cuenta
que (L) es la longitud de la icnita):

e Rastro a
h=4,5L h =1 metro
Z/h =1,8; es inferior a 2, por lo tanto el teropodo estaba caminando
a marcha lenta
V=2,1m/s— 7,6 km/h

e Rastro ¢
h=59L h=3,8 metros
Z/h =0,7; es inferior a 2, por lo tanto el ter6podo estaba caminando
a marcha lenta
V=0,7m/s— 2,5 km/h
e Rastro m
h=59L h=1,6metros
Z/h =1,1 ; es inferior a 2, por lo tanto el terébpodo estaba caminando
a marcha lenta V = 0,8 m/s — 2,9 km/h
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T tineranio

La franja litoral de Asturias que discurre entre las localidades de Gijon y
Ribadesella, recibe el nombre de “La Costa de los Dinosaurios”; ningu-
na otra parte de Espafia retne las caracteristicas paleontologicas tnicas
que la hagan acreedora de este titulo. A lo largo de este tramo de costa
se han establecido diez rutas situadas en los acantilados de los concejos
de Villaviciosa, Colunga y Ribadesella.

El Gobierno del Principado ha declarado Monumento Natural los yaci-
mientos costeros del Jurdsico asturiano. Esta figura de proteccion juridi-
ca se hace necesaria para evitar posibles actuaciones dafiinas en los
yacimientos, ademas de constituir las labores encaminadas a la conser-
vacion de los mismos. Cualquier accion sobre ellos debe de ser supervi-
sada por la autoridad competente que expedira los permisos adecuados
tal fin.

L R .'.Il..-l. -Il' -r-': B T i ":1 Lu e ™

=

Figwa. 1: Fotogragia adwa de “La. Costa de los Dinssauwnis”.

5.1. Recomendaciones dtiles

Los acantilados y playas solo se pueden visitar durante los periodos de
bajamar; por regla general es posible aprovechar las dos horas anterio-
res a la misma y las dos posteriores. Esta norma se ve afectada por los
coeficientes de las mareas y el estado de la mar. Es util proveerse de una
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0.2.

tabla de mareas o consultar los horarios de las bajamares en alguno de
los diarios regionales.

Durante dias lluviosos o en aquellos inmediatamente posteriores, es muy
desaconsejable visitar los acantilados; en esas condiciones suelen produ-
cirse desprendimientos de rocas de las paredes de los mismos, ademas las
rocas mojadas son susceptibles de provocar resbalones. Asimismo, con-
viene tener la precaucion de evitar pisar sobre aquellas superficies cubier-
tas por algas, que constituyen un tapiz verdoso muy resbaladizo.

Es muy conveniente la preparacion previa de la salida con los alumnos
y alumnas, dedicando una o dos sesiones de clase a la planificacion y
organizacion de la misma ya que resulta mucho mas eficaz si tienen
unas nociones basicas de los aspectos que trabajaremos durante dicha
salida.

Por el mismo motivo, es muy aconsejable que el profesor conozca la
zona antes de llevar a sus alumnos y alumnas y tener en cuenta que
debido a la dinamica propia de la zona costera, a las diferentes condi-
ciones medioambientales y a los ciclos bioldgicos, puede haber variacio-
nes significativas a lo largo de afio. Las estaciones mas favorables para el
estudio de la flora son el otofio y la primavera. Hay que tener en cuen-
ta, asi mismo, que la observacion de la fauna que no vive fija al sustra-
to puede ser muy dificil ya que tiende a esconderse al sentir la presencia
humana.

Una buena idea consiste en organizar grupos de trabajo de 5 6 6 alum-
nos que seran distribuidos en paradas consecutivas con el fin de evitar
la masificacion en las zonas de trabajo, de manera que al final de la sali-
da todos los grupos hayan realizado el itinerario completo.

De regreso al Centro, se recomienda dedicar también una o dos sesiones
a la revision y correccion de los guiones completados por el alumnado
durante el itinerario.

Es importante que los alumnos y alumnas no realicen recolecciones
de materiales y se limiten a su observacion “in situ”.

Material recomendable

Para la preparacion de la salida:

- Mapas para la localizacion de la zona.

- Muestras mas representativas de los ejemplares objeto de estudio
durante la salida.
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- Claves de identificacion de seres vivos.
- Guias de campo.

Para la salida:

- Ropa y calzado adecuado (impermeable, playeros o botas).
Conviene dejar en el autocar ropa y calzado de repuesto por si se pro-
ducen mojaduras. El calzado deportivo debera de ser comodo y apro-
piado para caminar sobre terreno irregular; se aconseja la utilizacion
de botas de montana.

- Guidn de trabajo, lapiz y goma.

- Claves de identificacion de seres vivos y guias de campo.

- Carpeta de tapas duras que sirva de soporte para escribir sobre ella.
- Mochila con bocadillos y agua/refresco para la comida.

- Los prismaticos son muy interesantes para realizar observaciones de
aves marinas o del paisaje circundante.

- También es conveniente llevar camara de fotos y realizar fotografi-
as que seran utilizadas en las sesiones de revision de los guiones.
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Pocolidodes

8.1. Faus de T agones

Figua & Mapa de localigacisn del paro de T agones.

El acceso a estos acantilados se realiza a través de la carretera VV-5 (des-
viacion a tomar en la comarcal AS-256 a la altura de El Gobernador), que
debe abandonarse en el momento de encontrar el indicador de “Villar”.

Una vez rebasadas las primeras casas del pueblo de Villar, hay que tomar
un camino empedrado que parte en dngulo recto a la izquierda en direc-
cion norte, cerca de cuyo comienzo se encuentra un vértice geodésico; en
este punto y en los alrededores, hay espacio para aparcar los vehiculos.

Prosiguiendo el camino a pie, a unos 600 metros, se toma una desvia-
cion a la derecha, ligeramente ascendente en los primeros metros y des-
pués descendente hasta el pie del acantilado.
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Figua 8. Huella tuddctila con
dedos muy finos debidos o un fens-
meno de consewacibn. Los pequeios
abultamientos de contorns cireulor
que é¢ obsewan en las proximidades
y en el intenion de la. ienifa., nepre-
sentan secciones de tubos verticales
en gonma de U pertencciontes a.
cavidades de morado de gusanos o
pequerios cuwstacess, jurdsicos. rnelle-
nos postenionmente de arena.

Una vez en el acantilado, hay que caminar unos 200 metros hacia el este
hasta llegar a un amplio estrato de arenisca gris, perteneciente a la
Formacion Lastres, inclinado unos 25° hacia el mar, en cuya superficie
se conserva el yacimiento principal de huellas y rastros de dinosaurios.

La mayor parte de las icnitas son tridactilas, de tamafio medio, algunas
de ellas ordenadas en rastros, y pertenecen a dinosaurios teropodos de
talla pequefia y media. Un rasgo a destacar en este yacimiento es que la
mayor parte de las huellas muestran unos dedos muy finos; este hecho
no es un reflejo de la morfologia real del pie de estos dinosaurios, sino
que se debe a un fendmeno de conservacion. El sustrato en el que piso
el reptil, una mezcla de arena y arcilla, se encontraba muy blando y
embebido en agua, por lo que al extraer el pie del mismo el hueco cre-
ado se cerro parcialmente, dando lugar a esta morfologia atipica.

Otras peculiaridades a resaltar en el yacimiento son la presencia de
abundantes icnitas tridactilas con angulos interdigitales altos, la impre-
sion del metatarso en algunas de ellas y el bajo angulo de paso que
caracteriza a determinados rastros. Estas caracteristicas estan relaciona-
das también con el caracter muy blando del sustrato por el que se des-
plazaban estos terOpodos; al caminar en estas condiciones, aumentaria
la separacion de los dedos de los pies, adoptando incluso alguno de ellos
una posicion semiagachada con el fin de incrementar la estabilidad a
base de descender su centro de gravedad; el desplazamiento se realizaria
ademas, logicamente, a pasos muy cortos, dada la inseguridad que gene-
ra el pisar sobre estas superficies tan inestables.

En la misma superficie del yacimiento destaca una impresion sinuosa
muy alargada y discontinua, de varios metros de longitud y unos 10
centimetros de anchura, que posiblemente fue producida por el arrastre
de la cola de un dinosaurio carnivoro al desplazarse de forma agachada.
Este tipo de marcas constituyen una excepcion en el registro fosil, ya
que los dinosaurios no arrastraban su cola, como se pensaba hasta hace
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Figua 4 Contramslde en arenisca. de
uno. huwello. tidactilo. de tendpodo
sobreimpuesta. a. una. impresin alorgada.
y cwwa conwspondiente o la. marco. de la
colo.. En este caso sabemss que lo. icnifa
fue producida. con posterionidad o lo
impresidn de lo cola., yo que esto. iltimo.

esta seccionado por lo. primero.

6.2

pocos afios, sino que la mantenian erguida, en unos casos para equili-
brar el peso del largo cuello (saur6podos) y en otros para contrarrestar
el peso de la parte anterior del cuerpo y mantener el equilibrio durante
la carrera.

En otros estratos adyacentes se observan ademas diversas huellas de
manos y pies correspondientes a sauropodos.

Entre unos 60 y 100 m mas alld, hacia el este del yacimiento principal,
se conservan diversos contramoldes de relleno areniscoso vistos en sec-
cion en la pared inferior del acantilado, producidos por dinosaurios cua-
dripedos, muy probablemente saurépodos, algunos de ellos de grandes
dimensiones. Ademas, existe una superficie en la que se observan varias
icnitas tridactilas debidas al paso de pequefios dinosaurios ornitopodos
con impresiones de pies y manos.

Oeantilades de T eneries

Si nos encontramos en ruta desde Colunga y Caravia por la N-632 hacia
Ribadesella, podemos optar por desviarnos a la altura de la iglesia de San
Esteban de Leces, en un cruce a la izquierda en direccion Terefies,
siguiendo una carretera muy estrecha de aproximadamente 2,3 kilome-
tros que atraviesa el pueblo de Abeu.

Sin embargo, la mejor opcién para acceder a este yacimiento es desde
Ribadesella, para lo cual es preciso desviarse de la N-632 en direccion a
la Playa de Santa Marina. Esta carretera discurre a lo largo de una urba-
nizacion cercana a la costa y se encuentra debidamente sefializada con
carteles indicadores de las rutas de dinosaurios. Una vez rebasada la mis-
ma, parte a mano derecha una carretera estrecha y ascendente de 1 kilo-
metro que conduce al pequefio ntcleo rural de Terefies.

Cuando la carretera llega a un alto y gira bruscamente a la izquierda, se
encuentran dos restaurantes en cuyas cercanias podemos aparcar los
vehiculos. Alli mismo se encuentra situado un panel informativo sobre
los yacimientos, a partir del cual arranca una carretera asfaltada y estre-
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Figua 5: Mapa indicative de la. nuta. o seguir pana acceder a. la. locolidad.
de T enefies.

cha que seguiremos durante unos 200 metros hasta tomar una senda a
la derecha que desciende hasta el pie del acantilado.

Una vez alli podemos comenzar el recorrido de este a oeste. Para obser-
var las primeras huellas es preciso caminar unos 80 metros en direccion
este, hasta llegar a un estrato de arenisca calcarea de color gris claro
inclinado hacia el mar. En €l se distinguen algunos rastros difusos y
varias huellas aisladas de dinosaurios bipedos. La icnita mejor conserva-
da se localiza en la parte inferior del estrato, proxima a la arena de la
playa, y tiene una longitud de 58 centimetros; su forma alargada, con
talon asimeétrico y la terminacion de sus dedos en garras, permite inter-
pretarla como la huella izquierda de un terépodo de gran talla, con una
altura de cadera proxima a los 3 metros.

Un poco mas abajo aparece otra icnita (correspondiente a un pie dere-
cho) que forma un rastro con la anterior, aunque solo se observa en oca-
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siones dado que a menudo queda cubierta por la arena oscura de la
pequetia playa que se forma alli.

En un punto intermedio entre la escalera de acceso al acantilado y las
huellas de teropodo anteriores, se encuentra un estrato de arenisca mar-
gosa grisacea de superficie muy irregular debido a la gran cantidad de
icnitas que contiene. Sin embargo, se pueden distinguir en €l varias hue-
llas de ter6podos y al menos 4 rastros paralelos y muy proximos entre si
de ornitopodos. Existen varias razones para determinar que estos ulti-
mos se desplazaban juntos formando un grupo organizado sobre una
charca de la llanura costera, como pueden ser: la disposicion en parale-
lo de los rastros siguiendo la misma direccion, su espaciado bastante
regular que sugiere un movimiento acompasado de los individuos, asi
como la velocidad relativa de marcha, similar en todos ellos.

Figua 8: Diwersos
no.stwos parolelos de
dinosounios bipedos. Se
han intepretads como
una. manada. de onnile-
podos caminande por lo
que comespondenio. hace
160 millones de afivs o
una laguno. cencana. o
lo. costo..

Otra conclusion interesante que podemos extraer del estudio de estos
rastros es que uno de los dos individuos que se encontraban en la parte
central del grupo empujo al otro, desplazandolo lateralmente. Esto que-
da reflejado en la aproximacion excesiva de sus huellas, llegando inclu-
so a superponerse dos de las icnitas de ambos dinosaurios. A partir de
este punto, los dos rastros vuelven a separarse y discurrir paralelos.
Podemos conjeturar, en base al tamafno de las icnitas, que fueron deja-
das por ornitopodos de tamafio grande (cercanos a los 2 metros de altu-
ra de cadera); los candidatos mas probables serian los iguanodontidos,
presentes por primera vez en el Jurasico Superior mundial.

Este yacimiento resulta ademas muy significativo desde un punto de
vista cientifico, puesto que representa la primera cita en el Jurasico espa-
fiol de un comportamiento gregario en este grupo de dinosaurios herbi-
voros. Ademas, en el resto del mundo son relativamente escasos los
yacimientos de icnitas de ornitopodos que documentan el desplaza-
miento en manadas.
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Figua. 7: Detalle de la icnita. de
uno de los nastos anteriones de
dinosaunios onnitspedos. Vétense
los dedos anchos con ferminaciones
redondeados tipicos de estos henbi-

UOLOS.

En la zona mas elevada del estrato que contiene los rastros de ornitopo-
dos, y dispuesto paralelamente a su borde superior, se observa otro mas.
Se trata en este caso del rastro de un dinosaurio carnivoro, formado por
S icnitas consecutivas con un tamano medio de 43 centimetros de lon-
gitud y 41 de anchura. Las huellas son algo mas largas que anchas, pre-
sentan dedos estrechos y alargados, terminados en garras, y un angulo
de paso alto; todas estas caracteristicas apuntan a un terépodo de gran
talla, con una altura de cadera proxima a los 2 metros.

Siguiendo el recorrido por el borde del acantilado unos 90 metros hacia
el oeste de la escalera metdlica de acceso al mismo, y tras rebasar un
pequefio entrante del acantilado, se llega a un estrato de arenisca mar-
gosa inclinado hacia el mar y a menudo parcialmente cubierto por un
tapiz verdoso de algas, especialmente durante los meses de invierno y
primavera. En la superficie del mismo se observa el rastro de un sauro6-
podo cuyo sentido de progresion es hacia la parte alta del estrato. Se han
contabilizado en €l unas 16 icnitas pertenecientes la mayoria de ellas a
impresiones de los pies. Las icnitas que conforman el rastro se conser-
van como altorrelieves, presentando los pies una longitud media de 38
centimetros. Al comienzo del rastro se encuentra un ejemplo excepcio-
nal de lo que corresponde a un par mano-pie de un dinosaurio cuadru-
pedo, en este caso pertenecientes a las extremidades del lado derecho
del reptil. Atendiendo al tamafio de las huellas podria tratarse de un
dinosaurio de aproximadamente 152 centimetros de altura de cadera.

Caminando en direccién al mar, a unos pocos metros del rastro de sau-
ropodo anterior, se encuentra una roca calcarea con grietas de deseca-
cion que contiene dos icnitas de dinosaurios teropodos caminando en
direcciones distintas.

A partir de este lugar nos podemos dirigir hacia el denominado Pefion
del Forno, que constituye un pequefio saliente hacia el mar. Poco antes
del mismo, sobre un bloque de roca gris de la Formacion Terefies caido
al pie del acantilado, podemos ver huellas de dinosaurios ornitopodos
superpuestas a grietas de desecacion.
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Figua 8: Rastwo de dinosaunio cuadnipe-
do con impresiones de manos y pies.
Figua 9: Detalle de un par mons-pie
del nostwe anterion.

Una vez rebasado el pefidon, y caminando unos 140 metros mas hacia el
oeste en la pequefa ensenada que se encuentra a continuacion del mis-
mo, observamos un bloque suelto de arenisca rojiza oscura pertenecien-
te a la Formacion Vega. Una de sus superficies, dispuesta verticalmente,
contiene alrededor de 17 contramoldes de huellas tridactilas, aparente-
mente dispuestas sin un orden concreto, con tamafos que oscilan entre
los 11 y los 14 centimetros de longitud para las mas pequefias y los 18
centimetros en el caso de las mayores. Se trata de huellas de dinosaurios
bipedos de pequefio tamafio con altura de cadera en torno a los 55 cen-
timetros en los de menor talla y de 90 centimetros en los mayores.

Inmediatamente detras de este bloque de arenisca se sittia otro, pertene-
ciente a la misma Formacion, que contiene varias huellas de teropodos
y alguna de saur6podo, aunque su estado de conservacion es mas defi-
ciente.

Figwa 10: Huellas ti-
dactilos, con distinto
onientacién, de dinosou-
nies bipedss (carnivone a
lo. igquierda.) superpues-
tos a. guietas de deseca-
cibn. en los proximidades
del estrato gue contiene
el noste de sowspods.
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Figua 11: Blogue suelts de arenisca
nojiga. perteneciente o la. Formacisn
Vega con vanias icnitos tuddctilas de
dinosounios bipedos. Se encuentra. en o
pequerio. ensenada que e abre uno. vey
nebasado ol Peisn del Fomn.

Py el bl

Pispn de Linifei

Plcren de Lo Carimgga
Yatimlamo

Musao del
lrasico
da Ahaion

Figua 12: Mapa. para. acceder o lo. ploya de La Grisgo.

En el concejo de Colunga, es necesario tomar la desviacion a la misma
desde la carretera autonomica AS-257 que une las localidades de Lastres
y Colunga. El arenal dispone de una amplia zona de estacionamiento en
las proximidades del camping, donde podemos aparcar el vehiculo.
Inmediatamente después de cruzar un pequeflo puente sobre el rio
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Libardon, que desemboca en la playa, se encuentra un panel explicati-
vo del itinerario que muestra diversos aspectos geologicos de la zona asi
como la situacion de los puntos de interés que localizaremos a lo largo
de la visita.

Objetivos:

1) Estudiar algunos impactos ambientales producidos por la activi-
dad antropica en esa zona.

2) Identificar y estudiar las estructuras geologicas mas importantes:
laminaciones y estratificacion cruzada, fallas, diaclasas.

3) Reconocer las icnitas y otros fosiles que se pueden encontrar.
4) Estudiar los diferentes ecosistemas litorales.

S) Adquirir técnicas de observacion cientifica, recogida de datos y
elaboracion de conclusiones.

6) Fomentar una actitud responsable ante la utilizacion de los recur-
sos naturales.

Localidad TV Localidad TTT Localidad IT Localidad T

Fotoguagia de Naxdo
Vitaboi. Qnchive de
La Nuevo. Espara.

8.4. Localidades de Tntenss
Localidad 1:

En los alrededores del puente
se pueden analizar algunos
ejemplos de impactos ambien-
tales en la zona. Puede hacerse
hincapié en los elementos
antropicos que modifican el
paisaje natural (aparcamiento,
vias de acceso, puente y cam-
ping) y sus consecuencias:
modificacion de la ribera y
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alteracion del suelo, contaminacion de las aguas del rio, modificacion
del cauce fluvial, etc.

También se puede hacer referencia a la introduccion de especies forane-
as que compiten con las autoctonas y provocan alteraciones en el eco-
sistema.

Cruzando el puente se avanza hacia el mar cerca del bosque, donde se
pueden identificar las especies arbOreas mas representativas, hasta
alcanzar la localidad 2 que se sitta a la entrada del arenal (ver foto)

Localidad 2:

En esta localidad:

1) Se pueden identificar las especies vegetales mas representativas de
los restos del lauredal, ain mas degradado por la reciente construc-
cion de la senda costera.

2) Pueden observarse las modificaciones que, a lo largo del tiempo,
ha sufrido el cauce del rio, puente abandonado en el otro extremo de
la playa y cauce actual.

3) Se puede también hacer
una somera descripcion
del biotopo del estuario y
de las adaptaciones de los
seres vivos que alli habi-
tan. Hay que tener en
cuenta que, en La Griega,
debido al pequefio tamano
del estuario y al predomi-
nar las arenas y, por consi-
guiente, ser escasos los
lodos, la biodiversidad es
mucho menor que en
otras zonas, como en la Ria de Villaviciosa, mucho mas adecuadas
para realizar estudios sobre rias y estuarios.

4) En esta zona se puede trabajar el concepto de suelo ya que en un
area muy pequefia y proxima se puede observar la arena de la playa,
carente de cubierta vegetal, arena colonizada por algunas especies
caracteristicas del ecosistema dunar y suelo desarrollado sobre el que
se asienta el lauredal. Puede hacerse un pequefio estudio comparati-
vo de esos suelos.

Esta localidad es también adecuada para que el alumnado elabore un
croquis de la zona con sus principales elementos topograficos y para que
identifiquen y sefialen en €l las formas de modelado litoral mas impor-
tantes (playa, acantilado, plataforma de abrasion, rio y rasa costera)
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Localidad 3:

Caminando por el lado
oriental de la playa, se
encuentra un afloramiento
rocoso donde pueden obser-
varse laminaciones cruzadas
en estratos de arenisca de la
Formacion Vega, que se acu-
flan lateralmente y corres-
ponden al relleno de
antiguos cauces fluviales.

Fiﬁ' wa 17: Laminacisn
owxéo,dio, en Aeniscos

de lo. Foumacisn Vego.

A pocos metros se encuentra un bloque suelto de arenisca rojiza perte-
neciente a esta Formacion. En la superficie del mismo se pueden obser-
var dos icnitas de dinosaurios cuadrapedos conservadas como
contramoldes y orientadas en direcciones opuestas. Una de las huellas

Contramsldes de hue-

Wos de sourspodos.
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corresponde al pie de un dinosaurio saurOpodo. Muestra un contorno
ovalado y en su parte delantera se puede apreciar vagamente las impre-
siones de dedos muy cortos y curvados. La otra icnita que se conserva
en el bloque presenta una morfologia en media luna y se ha atribuido
también a un saur6épodo; sin embargo no se puede precisar si ambas per-
tenecen al mismo individuo.

En los acantilados de La Griega no se pueden ver bien las cinturas tipi-
cas de vegetacion, debido a las caracteristicas de este acantilado y a los
frecuentes desprendimientos; pero si es posible, en esta localidad, iden-
tificar algunas especies propias de acantilado y estudiar las adaptaciones
que éstas presentan.

Avanzando unos 150 metros hacia el Este se puede observar, sobre un
plano de estratificacion de una capa de arenisca, como la erosion pro-
gresa a favor de multitud de diaclasas, que se entrecruzan y acaban divi-
diendo la capa en bloques.

Diaclasas

en oseniscas de lo
Foumacisn Vega.

Ademads de las areniscas rojas con laminaciones cruzadas, se observan
algunos niveles de caliza y una alternancia de areniscas y lutitas rojas y
verdosas, pertenecientes también a la Formacion Vega.

Siguiendo unos metros mas por el borde del acantilado, se llega a un
afloramiento donde se observa una alternancia de capas de calizas, luti-
tas y margas, afectadas por una falla directa facilmente apreciable por el
desplazamiento de los bloques. Inmediatamente por encima de ésta,
aparece una caliza gris que contiene icnitas de dinosaurios cuadrapedos
y algunas de bipedos, estas ultimas mas dificiles de reconocer, salvo en
condiciones de luz apropiadas.

La superficie del estrato de roca caliza, perteneciente a la Formacion
Terefies, se encuentra muy alterada debido a la presencia de un elevado
numero de pisadas de dinosaurios y a las multiples fracturas cruzadas que
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Fiqua 20.
Quternancio. de ane-

niscas y lutitos pen-
tenecientes o Qo
Formacisn Vego.

Figua Q1: Falla
dinecta. (blogue superion
hundids) afectande o
capas de areniscas y
utitas de la. Formacién
Vega.

la atraviesan. La actual caliza constituia, hace 150 millones de afios, el
barro calcareo del fondo de una laguna costera. En ella vivian pequenos
organismos invertebrados, como gasteropodos bivalvos y ostracodos,

cuyos restos fosilizados aparecen ahora incrustados en la roca y pueden
observarse en numerosos bloques sueltos desprendidos del acantilado.

Las icnitas de dinosaurios de la playa de La Griega fueron interpretadas
inicialmente, por dos investigadores alemanes en los afos ochenta,
como producidas por dinosaurios bipedos. Sin embargo los estudios
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posteriores de las mismas contradicen esta hipotesis y nos permiten afir-
mar con seguridad que el autor de las enormes icnitas pertenece al gru-
po de los gigantescos sauropodos.

Las grandes depresiones mas o menos redondeadas que se observan en
el yacimiento corresponden a las huellas de un dinosaurio saurépodo de
extraordinarias dimensiones. El diametro de algunas de ellas llega a
alcanzar 130 centimetros, lo que las convierte en las de mayor tamafio
del mundo encontradas hasta el momento. El contorno externo de las
huellas muestra un reborde abultado que representaria el barro (ahora
transformado en roca) que en el momento de producirse las huellas
extruye hacia el exterior de las mismas.

Figuo 23: Tenita. Huello. de un Figwa &4 Tenita. huello. de sou-
saunspede de pequeiis tamanie. népodo de enormes prOPORLIONLS.

Sobre la misma superficie que contiene las grandes huellas subredonde-
adas, aparece ademas un rastro de pisadas con una longitud aproxima-
da de 5 metros, atribuible a un dinosaurio saur6épodo. El estado de
conservacion de las huellas es algo deficiente debido a que se encuen-
tran en una superficie irregular afectada ademas por diversas fracturas.

Figwia £5: Tenitas subredondeados
conwespondientes o los pies de un dino-
sounio sawspods de gran tamafis.

De las 8 icnitas que componen dicho rastro, 6 corresponden a las huellas
de los pies. Las dos tnicas impresiones de las extremidades delanteras
muestran un contorno en forma de media luna y se sitdan ligeramente
por delante de aquellos. La longitud de la huella de la mano mejor con-
servada (la correspondiente al par namero 5 contando en el sentido de
avance del dinosaurio) es de 21 centimetros y su anchura de 29.

Las huellas de los pies presentan formas ovaladas, con longitudes entre
43 y 63 centimetros (aunque esta ultima medida esta exagerada debido
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Detalle de un

pos mono-pie
del nostro de
soundpods de
pequeita. talla.

Localidad 4:

a la superposicion del pie sobre
la mano). Una de ellas habia
sido interpretada erroneamente
como perteneciente a un tero-
podo por los investigadores ale-
manes antes mencionados. La
estimacion de la longitud del
tronco (140 centimetros) asi
como el tamafio de las huellas,
nos indican que el autor del ras-
tro seria un saurépodo de
pequenia talla.

A partir del afloramiento se
avanzan unos metros en direc-
cion Noreste, hacia la platafor-
ma de abrasion, donde se
encuentra la localidad 4.

En esta localidad se puede estudiar el ecosistema de la plataforma lito-

ral de La Griega:

1) Identificar y localizar las principales especies que se sitian en

dicha plataforma litoral.

2) Aplicar el concepto de Zonacion y valorar la importancia de las
especies indicadoras para establecer dicha zonacion.

3) Observar las adaptaciones mas importantes de estos seres vivos a
las especiales condiciones medioambientales de la plataforma.

4) Estudiar las distintas relaciones interespecificas e intraespecificas
(competencia, depredacion, inquilinismo, simbiosis) que se estable-

cen en esta comunidad.

Nota: Dependiends del moments de la bajaman intersard. comengon ol estu-

dio de lo. plotaforma. Lito-
nal en el borde del agua e
o awangads perpendiculan-
mente ol agua. hacia el
inferion o, por el contronio,
st la. bajamar no estd en
su cenit, empegan cenca. de
lo. base del acantilods ¢ in
bajoands hacia el a.gua..
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Estudio del litoral
de lo. Playa.
de Lo Gru:ego, (G@&mga)

El cuestionario presentado a continuacion solo pretende ser una ayuda
y un indicador de las posibilidades que, como itinerario didactico, ofre-
ce la playa de La Griega. Debe ser el profesor quien, conociendo a sus
alumnos y alumnas y aquellos aspectos en los que desea hacer hincapig,
elabore su propio guion de campo seleccionando aquellas cuestiones
que mejor se adapten a su grupo.

Qpellidos TNombne Grupo ne

Visto. adweo. de la. playa

de Lo. Gniega.

Fotoguapio. Nards Vilabet.
Quchive de La Nuewa. Eespaia.

/1. Recomendacionzs:

- Camina con cuidado, evitando especialmente pisar en zonas cubiertas
de algas o de “verdin” que son muy resbaladizas.

- No recojas ningun tipo de muestras (algas, animales, rocas, fosiles, ....)
salvo por indicacion de tus profesores.
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7.

- Si volteas alguna roca procura dejarla en la posicion inicial, de lo con-
trario habras alterado las condiciones ambientales de los organismos
que vivian bajo ella.

- jCuidado con las olas de mayor tamafio y estate atento a la subida de
la marea!, vigila el oleaje y evita quedar aislado por el agua cuando estés
en las zonas mas bajas.

Eooy,’upo de trabajo:

- Ropa y calzado adecuado (impermeable, playeros o botas de agua).
Conviene que dejes en el autocar ropa y calzado de repuesto por si te
mojas.

- Guion de trabajo, lapiz y goma.

- Carpeta de tapas duras que sirva de soporte para escribir sobre ella.
- Mochila con bocadillos y agua/refresco para la comida.

- Si quieres puedes llevar prismaticos y camara de fotos.

Mapa de ta Gona.:

! s dacaalConsera. ol lugas en buen. estads
(no annejes desperdicins ni dasies ol
entonns)

[respeta. lo. vida animal y uqeta.d

a Ly G a1l
acglento
[4*_1-*- Pasie Pasedss

Bl St b
Sirpar

i sl “_...

‘YL@M PLos nimenss (1, 2, 3 y 4 wux@an los Qeca&dadu de Mbade )
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/.3.

/4.

Lngonmacisn sobre la. playa. de la. Griego.

La playa de La Griega, con una longitud de 650 m es la playa mas cer-
cana a Colunga, capital del concejo. El rio Colunga o Libardon desem-
boca en la playa formando un pequefio meandro, este rio en la zona del
arenal ha cambiado frecuentemente su cauce (fijate donde se encuen-
tran los restos de un antiguo puente cerca de su desembocadura justo en
el lado contrario del cauce actual).

Al este de la playa, sus acantilados estan formados por areniscas y luti-
tas rojizas y mas hacia el este por calizas grises y margas donde se
encuentran unas huellas de dinosaurios cuadrapedos de gran tamafio
(saur6podos) que dejaron estas huellas al desplazarse sobre lo que fue
una laguna costera hace 150 m.a. (Jurasico).

También se pueden encontrar restos fosilizados de algunos invertebra-
dos de la laguna (pequefios gasteropodos y ostracodos).

Pocalidades

Pocalidad 1
(EL puente)

Observa el medio que te rodea, ;crees que se encuentra en estado natu-
TAL? e

y los elementos de origen humano que modifican el paisaje natural en
LR0] 72 T2 ) - OO

Describe las consecuencias que pueden ocasionar estas actuaciones
humanas SObre €l Medio ...

Desde el puente observa la vegetacion que hay en los bordes del rio.
Trata de identificar algunas eSPeCies: ...,




PLocalidad 2
(Bosgue. 1o y dunas)

Observa el bosque de la ladera este, identifica y enumera las especies
ATDOT@AS ..ot

(Cual es la especie dOminante? ...

(Se trata de una especie autOCtoNa? ...

Inféormate sobre las repercusiones de la introduccion de especies forane-
AS €11 €STE ECOSISTOITIA ..o

(Queé tipo de relacion se establece entre especies proximas, unas autoc-
tonas y otras foraneas iNVasOTas ...
CPOT QUE? e .

Camina ahora por el margen derecho del rio hasta llegar al borde de la
playa y observa las grandes diferencias que existen entre el arenal de la
playa, la pradera y el pequefio bosque de la derecha, para ello trata de
reconocer algunas de las especies que puedes observar en estas tres
zonas, rellena el siguiente cuadro y tacha lo que no proceda:

Olrena Pradera Beéong

Especies
Vegetales
CGQ(‘M. Oscuro/Claro Oscuro/Claro Oscuro/Claro
U Nulo/Escaso/ | Nulo/Escaso/ i Nulo/Escaso/

Abundante i Abundante i Abundante

Teoxtura Suelo ?Arenosa/Arcillosa Arenosa/Arcillosa | Arenosa/Arcillosa
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Considerando la definicion de “Suelo”, ;a qué conclusiones llegas?

(Por qué presentan estas adaptaciones a condiciones de aridez a pesar de
estar muy cerca del agua y vivir en un clima himedo?

Desde el camino bajamos al borde del agua, y al acercarnos a la orilla
fangosa, veras que en el fondo de tus huellas se aprecia una sustancia
negra y de aspecto grasiento. ;Sabes qué es?




Realiza un croquis de la zona. Sobre el croquis senala las formas de
modelado litoral y fluvial (playa, acantilado, plataforma de abrasion,
rio, rasa costera, estuario, ...)

Localidod 3
(playo. y acantilads)

En la playa puedes ver unas acumulaciones de basuras y restos organi-
cos siguiendo una linea, ;qué nos sefiala esa linea? ...

Un necomido por la. Costa de los Dinssawnios




Si se desea hacer un estudio de la fauna de la playa se necesitan una pala y un cedazo,
ya que la mayor parte de estos animales viven enterrados en la arena. Se realizarian
varias catas cavando a unos 20cm de profundidad y la arena extraida se pasaria por
el cedazo, recogiendo las muestras utiles para el estudio que serian identificadas
posteriormente en el laboratorio. No obstante, creemos que para alumnos de
Secundaria y Bachillerato no es necesario realizar observaciones que signifiquen
alteraciones importantes del medio.

Sobre la arena mojada de la playa, se observan una serie de ondulacio-
nes que parecen pequefias dunas, ;cOmo crees que se han producido?

Observa los bloques y cantos situados sobre la arena de la playa, ;de
donde crees que proceden?

Acércate a la base del acantilado y fijate en la vegetacion de sus paredes:
(Se encuentran las mismas especies en la base del acantilado que en
zonas mas altas?

Observa la vegetacion de la base del acantilado, ;donde se asienta, en
las paredes lisas o en las pequefias grietas?

Al observar atentamente las plantas veras que su porte es pequefio, que
tienen hojas y tallos gruesos y, en muchas ocasiones, sus hojas estan
cubiertas de pelos, adaptaciones propias de climas aridos. ;Como pode-
mos explicar que dichas adaptaciones estén presentes aqui?
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(Qué procesos gravitacionales pueden ser causa de riesgo natural o
inducido en la zona?

Fijate en las rocas que forman el acantilado. Toca una de ellas, ;es aspe-
ra al tacto?

(Se observan granos a simple vista? ...,
(de qué tamafio son?
¢De qU€ TOCa S€ Trata? ...
(Observas alguna estructura dentro de los estratos que forman la roca?

En un bloque suelto y sefialado, se observan unos abultamientos de
aproximadamente 25-30 cm de diametro, que corresponden a huellas
de dinosaurio, jcomo es posible que tengan este aspecto? Razénalo

Haz un dibujo de las icnitas:
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Avanza hacia el este caminando cerca del acantilado hasta unos estratos
de areniscas ligeramente inclinados hacia el mar. Obsérvalos con aten-
cion. ;Qué ves de particular en ellos?

Haz un dibujo, sefiala los elementos de esta estructura e indica los mate-
riales afectados por ella

70/71




Sube a esos estratos y observa que las areniscas estan surcadas de diacla-
sas, por encima de ellas, en la caliza gris, se encuentran las Icnitas (hue-
llas de dinosaurios). Localizalas y haz unos dibujos de las huellas:

Observa y mide las huellas, como te indica el esquema. ;A qué grupo de
dinosaurios pertenecen estas huellas? ...

Esquemas de algunos
de los medidos o. tenen
en cuenta. pona. icnitas
individuales y rnastues
de dinosaurnios bipedos
y cuaduipedos.

Existe una cierta relacion entre la longitud de la icnita (L) y el tamafio
relativo del individuo, o mas concretamente la longitud de la extremi-
dad (h), medida desde el suelo hasta la cadera:

Teropodos pequerios (L <25 cm): h=4.5L
Teropodos grandes (L > 25 cm): h=4.9 L
Ornitopodos grandes (L > 25 cm): h = 5.9 L
Dinosaurios bipedos pequerios (L < 25 cm): h = 4.6 L
Dinosaurios bipedos grandes (L > 25 cm): h = 5.7 L
Sauropodos: h = 5.9 L
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Aplicando estos criterios elige la formula adecuada y calcula su altura

(Sabias que estas huellas son las mayores del mundo encontradas hasta
el momento?

Fijate en la disposicion de las huellas mas grandes, ;jestan aisladas o for-
man un rastro?

Las diaclasas que aparecen en los planos de estratificacion ;tendran
alguna relacion con los bloques dispersos sobre la playa?. Explicalo

Localidad 4
(Platagormo. de abrasisn)

La plataforma de abrasion ha sido ganada por el mar al acantilado y se
encuentra sometida a la accion del oleaje y a la influencia de las mare-
as. Los seres vivos que habitan en esta zona han tenido que adaptarse a
la accion conjunta de una serie de factores:

- El choque continuo de las olas contra las rocas.
- La accion deshidratante del sol y del viento durante la bajamar.

- Las diferencias de temperatura, luz y salinidad entre bajamar y ple-
amar.

Si observas la plataforma de abrasion podras comprobar que los seres
que la habitan se sitian en diferentes zonas de la misma dependiendo
de su mayor o menor resistencia a las condiciones adversas que, para
ellos, representa la bajamar. Se pueden establecer cuatro niveles en la
zona intermareal: el nivel 1 corresponde a la zona en que so6lo llegan las
salpicaduras en las pleamares mas vivas, por el contrario, el nivel 5
corresponde a la zona infralitoral que no queda al descubierto ni en las
bajamares de las mareas mas vivas.

Observa atentamente la plataforma de abrasion y trata de identificar los
diferentes niveles, contesta a las preguntas y rellena el cuadro de
Zonacion que esta en la pagina n° 14 del guion.
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Ocantilods

Zona Tnteumancal

Vivel 1

(YLLU@Q 1:

Fijate en las rocas que estan en la base del acantilado; algunas de la par-
te baja ain estan manchadas con los restos de los vertidos del Prestige.
;Te acuerdas en qué afio tuvo lugar dicho vertido?

Las rocas mas altas también poseen unas manchas, pero de liquenes
incrustantes, las manchas amarillas son del liquen llamado Caloplaca
marina, mientras que las manchas negras pertenecen al liquen de la
especie Verrucaria maura. Fijate que Verrucaria se sitda siempre por deba-
jo de Caloplaca. En los niveles mas bajos encontraras otro liquen, tam-
bién de color negro, que al tocarlo posee un tacto gelatinoso, la especie
conocida como Verrucaria mucosa.

Caleplaca matina. Vevucario mucesa. Vervucario mawra

(Recuerdas que dos tipos de organismos se asocian para dar lugar a un
liquen?

De las tres especies de liquenes, ;cual sera la mejor adaptada a la vida en
la plataforma de abrasion?
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Observaras ademas unos bigaros negros muy pequeiitos
que pertenecen a la especie Littorina neritoides, clasifica-
los ayudandote de la clave: Filum ...

Fijate donde aparecen los primeros Balanos (bellotas
de mar). ;Con quién te parece que estan mas empa-
rentados: con las lapas (llamparas) o con los cangre-
jos?

Comprueba si has acertado utilizando la clave de
identificacion de animales costeros Filum

Las bellotas de mar viven en estado adulto fijas a las rocas (bentonicas).
(Como crees que llegaron hasta ellas?

Rellena el cuadro de la Zonacion con los nombres de los seres vivos que
has encontrado en el nivel 1.

(YL(',U@Q cQ.:

En esta zona se encuentran unas algas pardas, llama-
das Fucus, si las tocas notaras que conservan la hume-
dad. Fijate en los animales que viven cerca o debajo
del Fucus. ;Qué relacion beneficiosa pueden obtener
de estas algas?
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Observa los mejillones, jen qué zona de la roca se encuentran? ................ .

(sera facil que se puedan establecer en esta zona nuevas poblaciones de
mejillones?

(Qué animales predominan en las rocas de esta zona: los de movimien-
tos agiles o los que viven fijos al sustrato?

Observa que la mayoria de los animales que viven en esta zona poseen
unas caracteristicas similares. Anota las adaptaciones que poseen estos
animales para resistir los embates del oleaje y la desecacion (cubiertas
corporales, forma del cuerpo, modo de vida, etc.)

DO e

Rellena el cuadro de la Zonacion (pag. 80) con los nombres de los seres
vivos que has encontrado en este nivel 2. Ayadate de las claves para
identificarlos.
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%LU@Q 8:

Si te fijas con atencion verds que de algunas conchas de caracoles aso-
man unas patitas; estan ocupadas por otros animales. ;Sabes qué son?

Al seguir avanzando hacia el mar empiezan a aparecer en las zonas bajas
unas charcas en cuyo interior se encuentran gran cantidad de seres
vivos. En esas charcas son muy frecuentes unas algas calcareas que per-
tenecen al género Coralina y también otras algas calcareas incrustantes
que tienen aspecto mineral (Lithophyllum y Lithothamnion). ;Sabias que
eran seres vivos?

Conallina. meditondnea  Lithophyllum incwstans  Lithethamnion caleareum

En el interior de las charcas puedes encontrar otras algas, ayudandote de
la clave identificalas y anota sus nombres en el cuadro de zonacion.

Observa las zonas mas protegidas de las rocas (grietas y zonas inferio-
res) veras unas masas gelatinosas de formas redondeadas y de color ver-
de oscuro o granate. ;Qué crees que son, animales o vegetales? ...




Clasificalas utilizando la clave de identificacion de animales costeros.
Filum

Dentro de las charcas se pueden ver unos organismos que poseen mul-
titud de tentaculos. jPara qué crees que los utilizan?

Haz un dibujo de estos animales:

Quetinia Qnémona.

(Cual de las dos especies, las actinias o las anémonas crees que son mas
resistentes a la desecacion?

Fijate que aparecen multitud de erizos de mar (oricios). ;Dénde predo-
minan, dentro o fuera del agua?
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Muchos erizos de mar “oricios” tienen encima de sus ptas fragmentos
de conchas o de algas. ;Cual crees que puede ser la razon?

Observa las charcas, a pesar de estar muy cerca unas de otras, no son
iguales. ;Cuales son las principales diferencias entre ellas?

Rellena el cuadro de la Zonacion con los nombres de los seres vivos que
has encontrado en este nivel 3. Ayudate de las claves para identificarlos.

(YL(',U@Q 4:

Fijate en la abundancia de seres vivos que hay en esta zona, trata de
identificarlos y rellena el cuadro de la Zonacion con sus nombres.

Las rocas de esta zona tienen un aspecto perforado, ;como lo habran
AAQUITIAO? L. .

cos?

Esos huecos en la actualidad estan ocupados por moluscos, ja qué espe-
cies pertenecen?.

Muchos de estos moluscos tienen sus conchas cubiertas de algas, ;cual
puede ser la razon?

Si observas atentamente las zonas
mas protegidas de las rocas (grietas
y zonas bajas a la sombra) veras
unos “cuernecillos” fabricados con
arena y restos de conchas. ;Qué
seres los habran construido?




También verds unas “bolsitas” de color amarillo-
anaranjado muy intenso que tapizan las caras
inferiores de las rocas, ;qué podran ser? (utiliza la
clave de identificacion)

Zonacion de la playa de La Griega: escribe en el
cuadro correspondiente los nombres de las especies que has encontrado
en cada uno de los niveles estudiados.

Sitaa en el esquema las especies indicadoras (aquellas especies que solo
has encontrado en una zona concreta y aquellas otras que, al aparecer,
nos indican un nuevo nivel)

OQcantilads

Fona Tnteumancal

Nived 4
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Vegetales. liguenes. algas Oinimales
Fona 1

____________________________
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9 g =
Y ,ﬁﬁ@ .
%%Dgﬂw
<)
% g 3@t
e — e i

Datos de lo actividad
planteada. en los
paginas 48-44 de

esta gum,.

Selucisn (en colones)
de lo. actividad
planteada en lo.s
paginas 43-44 de

esta guia.



